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Acerca de esta guia

Esta guia es una introduccién para el principiante alo esencial para arrancar rapidamente con una distribucion
binaria de Firebird. Para ver |os detalles de configuracion y funcionamiento de un servidor, asi como la perso-
nalizacién de su instalacion, refiérase alos capitul os 4-6 del manual Using Firebird (Usando Firebird, eninglés
solamente), incluido en el CD de I1BPhoenix.

Esta Guia de arrangue rapido de Firebird fue en susinicios € capitulo 1 del manual Using Firebird, vendido
en CD por |BPhoenix. Mas tarde fue publicado separadamente en Internet. En Junio de 2004, |BPhoenix doné
esta guiaal proyecto Firebird.

Importante

Antes de continuar, verifique que su version de Firebird coincide con esta guia. Esta guia cubre las versiones
1.5y superiores. Si Ud. tiene Firebird 1.0, 1.02 o 1.03, obtenga la version apropiada de la Guia de Arranque
Répido en http://www.firebirdsgl.org/index.php?op=devel & sub=doc.

¢,Qué hay en el paquete?
Todos los paguetes contienen todos |os componentes necesarios parainstalar el servidor Firebird:

» El servidor Firebird g ecutable.

» Unalibreria cliente localizada en la maquina del servidor.
 Lasherramientas de |linea de comandos.

» Laslibrerias estandar de funciones definidas por €l usuario.

* Unabase de datos de jemplo.

» Losarchivos de cabecera paralengugje C (jinnecesario para principiantes!)

* Notasdeversion - iLECTURA ESENCIAL!

¢,Classic o Superserver?

Firebird viene en dos sabores, llamados arquitecturas: Classic Server y Superserver. ¢(Cud de ellos deberia
instalar? Bueno, eso depende de su situacidn. A continuacion se ofrece un resumen de las diferencias més im-
portantes.



http://www.ibphoenix.com/main.nfs?a=ibphoenix&page=ibp_cd
http://www.ibphoenix.com
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Tabla 1. Firebird 1.5 Classic Server vs. Super server

Classic Server

Super server

Completamente maduro en Linux; todavia
‘experimenta’ en ciertaforma, en Windows.

Completamente maduro tanto en Windows como en Linux.

Creaun proceso por cadaconexion cliente, ca-
da uno con su propio caché. Utilizamenos re-
cursos si la cantidad de conexiones es baja.

Proceso Unico con un hilo de g ecucién (thread) separado para
cada conexién. Se comparte el espacio de caché. Méseficiente
si crece €l nUmero de conexiones simultaneas.

Permite E/S directa, rapida, a archivos de ba-
ses de datos para conexiones locales (solo Li-
nux).

L as conexiones local es deben hacerse con la forma de acceso
remoto, conectando al ocal host . En Windows se pueden
hacer conexioneslocales, pero no son tan veloces como las de
laversion “Classic” en Linux, y también son menos seguras.

Windows: implementados parcialmente Ser-
vices Manager (Administrador de Servicios),
tareas de soporte como backup/restore, data-
base shutdown (sacar delinealabase de datos)
etc. através de lared. Otras tareas de servi-
cio tienen que ser realizadas |ocal mente usan-
do las herramientas cliente (pequefios gjecuta-
bles independientes) que vienen con Firebird.
Linux: Administrador de Servicios completo.

Administrador de Servicios completo (en Windows y Linux)
quele permiterealizar tareas de administracion (backup/resto-
re, database shutdown, manejo de usuarios, estadisticas, etc.)
programéticamente. Se puede conectar a Administrador de
Servicios através delared y por lo tanto realizar estas tareas
en formaremota.

Soporte para SMP (multi-procesador). Megor
rendimiento en caso de un pequefio nimero de
conexiones simultaneas que no se influencian
entre si.

No hay soporte para SMP. En maguinas multiprocesador con
Windows, e rendimiento puede incluso caer draméticamente
cuando el SO cambia el proceso entrelas CPUs. Para prevenir
esto, fije el parametro CpuAf fi ni t yMask en € archivo de
configuracion f i r ebi rd. conf.

Como puede ver, ninguna de las arquitecturas es mejor en todos los aspectos. Esto no es una sorpresa: no
estariamos manteniendo dos arquitecturas si una de ellas fuera perdedora en todos | os frentes.

Si todavia no esté seguro de cudl elegir (tal vez encuentre toda esta charla técnica un poco excesiva), utilice

estaregla préctica:

» En Windows, elija Superserver.

* EnLinux, elijacuaquierade los dos. En lamayoria de los casos, no notaré una diferencia de rendimiento.

Note que Ud. puede cambiar en cualquier momento de una arquitectura a otra; sus aplicaciones y bases de
datos seguiran funcionando (salvo que sus aplicaciones [lamen afunciones no soportadas o no completadas del
Administrador de Servicios en Classic).

Para Linux, los paquetes Superserver comienzan con Fi r ebi r dSS, los paguetes Classic con Fi r ebi r dCS.
Para Windows, hay un paquete de instalacion combinado; se selecciona la arquitectura durante el proceso de
instalacion.

Nota

No hemos sido completamente honestos con Ud. Firebird tiene una tercera variante: Embedded Server (Ser-
vidor embebido), pero esta es una bestia completamente distintay no esta orientada a sus instalaciones clien-
te-servidor tipicas. Consulte las notas de version por detalles.
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Ubicaciones en disco por defecto

La siguiente tabla describe | as ubicaciones en disco por defecto paralos componentes en Windowsy Linux.

En lagran revision del codigo base comenzada en v.1.5, fueron removidos los antiguos enlaces a 'artefactos' de
Interbase, y muchos de | os principal es componentes fueron renombrados. Como resultado, Firebird 1.5 permite
un servidor InterBase® corriendo a mismo tiempo, mientras|os dos servidores no escuchen en el mismo puerto
TCP/IP. Si Ud. necesita esta caracteristica, vea Configurando €l puerto del servicio enlas Notas de Version que
seincluyeron en su instalacion de Firebird (busgue en el subdirectorio doc).
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Tabla 2. Componentes delainstalacion de Firebird 1.5

Platafor ma

Componente

Nombre de archivo

Ubicacion por defecto

Windows 32-bit y
64-bit

(Windows 95, 98,
ME, NT, 2000,
XP, ...

Directorio de instalacion

(referido de aqui en més co-
mo<lnstal | Di r>)

C.\ Archi vos de pro-
grama\ Fi rebird\ Fi -
rebird 1 5

Servidor Firebird

fbserver. exe (SS) o
fb_inet_server.exe
(&)

<Install Dir>\bin

Herramientas de linea de
comandos

gbak. exe, gf i x. exe,
gst at . exe, €tc.

<Install Dir>\bin

Base de datos de gjemplo

enpl oyee. fdb

<Install D r>\exam
pl es

Librerias de funciones defi-
nidas por el usuario (UDF)

i b_udf.dll & fbudf.
dl |

<| nstal |l Di r >\ UDF

Cliente Firebird

fbclient.dll

(con un archivo opcional
gds32.dl |, paralas apli-
caciones antiguas)

<Install Dir>\bin

(con unacopiaopciona en
el directorio de sistemade
Windows - veala nota de-
bajo delatabla)

Linux y posible-
mente otras distri-
buciones UNIX

Directorio de instalacion

(referido de aqui en més co-
mo<Instal |l Dir>)

/opt/firebird

Servidor Firebird

fbserver (SS)ofb_
i net _server (CS)

<Install Dir>/bin

Herramientas de linea de
comandos

gbak, gf i x, gst at , etc.

<Install Dir>/bin

Base de datos de ejemplo

enpl oyee. fdb

<|Install D r>/ exam
pl es

Librerias UDF

i b_udf.so,fbudf.so

<| nstall Di r>/ UDF

Cliente Firebird

i bfbclient.so.1.
5. n (binario); | i bf b-
client.so.1,!ibfb-
client.so (enlacesim-
bdlico)

Los antiguos enlaces
| i bgds* también seinsta-
lan.

fusr/lib

(actualmente, los binarios
redesestdnen<l nst al |
Dir>/1ib, peroUd. de-
beria usar los enlacesen /
usr/lib)
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Nota

Larutaexactaal directorio de sistema de Windows depende de su version de Windows. Algunas ubicaciones
tipicas son:

o paraWindows 95/98/ME: C: \ W ndows\ Syst em
e paraWindows NT/2000: C: \ W NNT\ Syst en82
o paraWindows XP: C: \ W ndows\ Syst enB2

Instalacién de Firebird

Discos de instalacion

El servidor Firebird —y cualquier base de datos que cree 0 ala que se conecte— deben residir en un disco duro
fisicamente conectado ala méaquina servidora. No puede ubicar componentes del servidor o una base de datos
en un disco mapeado, un directorio compartido o un sistema de archivos de red.

Nota

Ud. puede montar una base de datos de sdlo lectura en un disco CD-ROM pero no puede gjecutar € servidor
Firebird desde uno.

Programa o script de instalacion

Aungue esposibleinstalar Firebird por algin método del sistemade archivos-tal como “ desempaguetar” (untar)
un archivo de instantanea (snapshot) o descomprimir un archivo estructurado . zi p de Winzip —se recomienda
encarecidamente que utilice € paquete de distribucion la primera vez que instale Firebird. El gjecutable de
instalacion de Windows, el programa rpm (RedHat Package Manager) de Linux y el archivo . t ar . gz oficia
para otras plataformas Posix realizan algunas tareas esenciales de configuracion. Si Ud. sigue las instrucciones
correctamente, no deberiaquedar nada por hacer después de completado el proceso, jsolo conectarsey comenzar!

Plataformas Windows

El instalador de Firebird le permite escoger entre instalar la versién Superserver o la version Classic Server.
Como se dijo antes, Ud. deberia elegir Superserver a menos que conozca las diferencias y tenga razones para
preferir Classic.

Si instala Firebird bajo Windows 95/98/ME, desmarque laopcion deinstalar el applet del Panel de Control. No
funciona en estas plataformas. Mas adelante en esta guia le daremos un enlace a un applet usable.

En plataformas de servidor “Windows NT, 2000 and XP— el servicio Firebird estara corriendo cuando lainsta-
lacion se complete. La proximavez que reinicie su servidor, €l servicio se iniciara automéaticamente.

L as plataformas no servidoras —Windows 95, 98 and ME- no soportan servicios. Lainstalacién iniciard el ser-
vidor Firebird como una aplicacién, protegido por otra aplicacion conocida como El Guardian. Si el servidor
debe terminarse en forma anormal por algunarazén, el Guardian intentara reiniciarla autométi camente.
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Plataformas Posix

En todos los casos, |ea las notas de version que correspondan a la version de Firebird que esté por instalar.
Puede haber variaciones significativas de unaversion aotrade cual quier sistemaoperativo Posix, especialmente
los que son open source. Cuando ha sido posible, los ensambladores de cada version de Firebird han intentado
documentar |os problemas conocidos.

Sugerencia

Si Ud. no encuentra una copia de las Notas de Version en su paquete, vaya a la pagina de descargas del sitio
de Firebird en http://firebird.sourceforge.net y descargue una copia de ahi.

Si Ud. tiene unadistribucion de Linux que soportainstalaciones rpm, consulte ladocumentacion apropiadadela
plataf orma por instrucciones sobre el uso del RedHat Package Manager. En lamayoria de las distribuciones Ud.
tendralaopcién de realizar lainstalacion desde una sesién de linea de comandos o através de unainterfaz GUI.

Para distribuciones Linux que no puedan procesar programas rpm, y para las distintas versiones de UNIX, use
el paquete. t ar . gz. Encontrarainstrucciones detalladas en las notas de version.

Se han provisto secuencias de comandos de Shell (Shell scripts). En algunos casos, |as notas de version pueden
indicarle que modifique los archivos de comandos y realice algunos gjustes manuales.

Probar su instalaciéon

Si todo funciona como fue disefiado, €l proceso del servidor Firebird estara corriendo en su servidor después de
completada lainstalacion. Arrancara autométicamente cada vez que reinicie su servidor.

En este punto, se asume que utilizara el protocolo TCP/IP recomendado para su red cliente/servidor Firebird.

Nota

Por informacion sobre como utilizar € protocolo NetBEUI en un entorno completamente Windows, refiérase
a capitulo 6, Configuracién de red en el manual Using Firebird

AvViso

Las redes |PX/SPX no son soportadas por Firebird.

Haciendo Ping al servidor

Usuamente, lo primero que querra hacer una vez que la instalacion estd completa es hacer ping al servidor.
Esto le dara una comprobacion de que su maguina cliente puede ver el equipo servidor de su red. Por g emplo,
si ladireccion IP en el dominio en que es visible para su cliente es 192.13.14.1, abra una ventana del shell y
escriba el comando

ping 192.13.14.1

substituya esta direccién IP por ladireccion 1P en que su servidor transmite.



http://firebird.sourceforge.net/index.php?op=files
http://firebird.sourceforge.net
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AViso

Si obtiene un mensgje de tiempo cumplido (timeout), estudie el manual Using Firebird —Capitulo 6: Configu-
racion dered, y el Capitulo 7: Solucionando problemas de conexién— para obtener mas instrucciones.

Note que si se esta conectando al servidor desde un cliente local -esto es, un cliente corriendo en la misma
méquina que el servidor- puede hacer ping a servidor virtual de loopback TCP/IP:

ping localhost —o bien—ping 127.0.0.1

Comprobar que el servidor Firebird esta ejecutandose

Luego de lainstalacion, el servidor Firebird deberia estar corriendo como un servicio en Windows NT, 2000
o XPoenLinux.

Windows NT4, 2000 y XP

Abra €l Panel de Control -> Servicios (NT) o Panel de Control ->Herramientas Administrativas-> Servicios
(2000, XP).

Estailustracion muestra el applet de Servicios en Windows 2000. La apariencia puede cambiar de una edicion
de Windows a otra.

4 Servicios 1Ol =|
Archivo  Accion Ver  Avuda
&= | W EHE 2 e e
% Servicios (locales) Mombre £ | Estado | Tipo de inicio |ﬂ
&S skacidn de Erabajo Iniciado Automatico
%Examinadur de equipos Iniciado Automatico
%Extensiunes de controlador de Instru, ., Manual
%Fax Sukarnatico J
%Firebird uardian - DefaultInstance Iniciado Subarnatico
%Firebird Server - DefaultInstance Iniciado Maral
Fireswall de WindowsConexidn compar...  Iniciado Automatico
%hkPerySvc Aubarnatico
8 hkstatTaDB Autamético
8 hkstatToHtml Autamatico
%Hurariu de Windows Iniciado Automatico
%Hnst de dispositivo Plug and Play univ... Deshabilitado
?THP Canfinnratinn TnkerFare Service Marnal : hd
Extendido A, Estandar ,.-""
| | |

Si el guardian esté corriendo (como se muestraen laimagen, arriba) puede tener un nombre de servicio diferente
debido a cambios de version.
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Nota

En Windows 2000 y XP, el Guardian es una conveniencia méas que una necesidad, dado que estos sistemas
operativos cuentan con lafacilidad demonitorear y reiniciar servicios. Serecomiendaque mantengaa Guardian
activo en otras plataformas si no tiene al SY SDBA amano parareiniciar e servicio manua mente en caso que
se detenga por alguna razoén.

Windows 9x o ME

En Windows 9x o ME €l servidor Firebird deberia estar corriendo como una aplicacion, monitoreada por el
Guardian. El icono del Guardian deberia aparecer en la bandeja del sistema con un gréfico verde. Si € icono
esta parpadeando o mostrando un gréfico rojo, indica que € Guardian est4 intentando arrancar € servidor o
gue hafallado.

Si ha usado un paguete de instalacion que ha terminado correctamente pero no ha arrancado autométi camente
el Guardiany el servidor Firebird, Ud. lo puede hacer manual mente como sigue:

1. Ubique € archivo gecutable del Guardian (f bguar d. exe) y cree un acceso directo a él en el menl de
inicio de su méguina.

2. Abrael didlogo de propiedades del acceso directoy vayaal editor donde se encuentralalinea de comando.
3. Editelalinea de comando para que quede como sigue:

fbguard. exe -a (paraSuperserver)

fbguard. exe -c (paraClassic Server)
4. Grabey cierre el didogo de Propiedades.

5. Dobleclick en €l acceso directo paraarrancar €l Guardian. El Guardian procederd a gjecutar f bser ver .
exeofb_inet_server. exe.

El guardian deberia arrancar autométicamente la préximavez que reinicie su equipo con Windows 9x o ME.

Alternativamente, se puede usar un applet del panel de control para arrancar / parar €l servidor Firebird.

Applets del panel de control para Windows

Desde la version 1.03, se incluye un applet para € panel de control en la distribucion de Firebird. Aunque €l
applet no es esencial, provee unaforma conveniente para arrancar y detener el servidor.

10
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Firebird Server Conktrol x|

@ The Firebird zervice is running. Stop |

Yersion 1.5.0.4306 Firebird 1.5

v Use the Guardian

— Hun
% az aSemice

" az an application

— Start
% Automatically

" Manually

Cancel Ay

Desafortunadamente, €l applet incluido en € kit solamente funciona en Windows NT, 2000 y XP. En Windows
9x y ME, s Ud. desea un préactico applet como este, visite este sitio:

http://www.achi m-kalwa.de/fbcc.phtml

y descargue e Centro de Control de Firebird (Firebird Control Center) fbcc-0.2.6.exe.

El applet se ve distinto que en laimagen superior, pero ofrece la misma funcionalidad.

Servidores Posix

Utilice el comando top en un terminal de comandos parainspeccionar |0s procesos activos interactivamente. Si
un servidor Firebird Superserver esta corriendo, deberia ver un proceso llamado f bguar d . Este es el proceso
Guardian. Mas aln, habra un proceso principal y cero o mas procesos 'hijos [lamadosf bser ver .

Paralas versiones Classic Server, el nombre del proceso esf b_i net _ser ver . Habrd una instancia de este
proceso corriendo por cada conexién. Note que si no hay conexiones activas, no encontraraf b_i net _ser ver
en lalista de procesos.

La siguiente pantalla muestra la salida de top, restringida por grep para mostrar sélo los procesos con nombres
gue comiencen con los caracteresf b:

frodo:/inkonend/firebird # top -b -nl1 | grep fb

2587 firebird 24 0 1232 1232 1028 S 0.0 0.3 0: 00. 00 fbguard
2588 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 04 fbserver
2589 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 fbserver
2604 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 fbserver
2605 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 02 fbserver
2606 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 fbserver
2607 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 fbserver

11
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Como una alternativa atop, puede usar ps-ax 0 ps-aux y enviar lasalida a grep.

Otras cosas necesarias

Una direccion de red para el servidor
* Si Ud. estaen unared administrada, obtengaladireccion | P del servidor de su administrador de sistemas.

» Si tiene una red simple de dos maguinas enlazadas por un cable cruzado, puede configurar su servidor con
cualquier direccion IP que desee excepto 127.0.0.1 (que esta reservada para un servidor de realimentacion
local) y, por supuesto, la direccion IP que estd usando para su maguina cliente. Si conoce la direccion IP
“nativa’ de sus tarjetas de red, y son diferentes, puede simplemente usar ésas.

* Si suintencion es probar una instalacion en una Unica méagquina como cliente y servidor, deberia usar la
direccion de realimentacion local - localhost, con ladireccion IP 127.0.0.1

Nota

En Windows, es posible conectar localmente al servidor, sin usar la realimentacion local TCP/IP. No es una
conexién TCP/IP y no es una forma segura para conectar usando hilos (thread-safe). Funciona bien para usar
instancias Unicas de las herramientas de linea de comandos (gsec, gbak etc.)

Nombre de usuario y clave por defecto

El usuario SY SDBA poseetodoslosprivilegios sobre el servidor. Dependiendo delaversion, SO, y arquitectura,
el programa de instalacién

» instalardd usuario SYSDBA con laclave mast er key (actualmente, mast er ke: seignoran los caracteres
mas alla del octavo), o

» lepedirdqueingrese una clave durante lainstalacion, o

» generara una clave aeatoria para € usuario SYSDBA y la amacenara en €l archivo / opt / fi r ebi rd/
SYSDBA. password

Si su servidor estd expuesto aungque sea minimamente alalnternet y laclave esmast er key, deberiacambiarla
inmediatamente usando la utilidad de linea de comando gsec

Como cambiar la clave de SYSDBA

Importante

Note que, con algunas instalaciones de Firebird, Ud. sélo puede gjecutar gsec si esta autenticado en el sistema
operativo como Superusuario (r oot en Linux) o como €l usuario bajo el cua corre el proceso del servidor
Firebird.

Supongamos que decide cambiar la clave de SYSDBA ai cur yy4ne.
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1. Abraunaventanadeterminal en su servidor y posicionese en el directorio donde se localizan las utilidades
de linea de comandos. Refiérase a Tabla de componentes de una instalacion Firebird para encontrar esta
ubicacion.

2. Escribalo siguiente (sensible a mayUsculas en todas | as plataf ormas excepto Windows):
gsec -user sysdba -password masterkey
Deberiaver el prompt de la utilidad gsec :
GSEC>
3. Escriba este comando:
nodi fy sysdba -pw i curyydne

4. Presione Enter. Lanuevaclavei cur yy4ne esta ahora encriptada y almacenada y mast er key yano
esvdlida

5.  Ahorasalgadelatermina de gsec:

quit

Nota

Debido a que Firebird ignora todos los caracteres de una clave después del octavo caracter, i cur yy4mfun-
cionarg, tanto comoi cur yy4nonkeys.

Una herramienta de administracion

Ladistribucion de Firebird no incluye una herramienta de administracion visual . Contiene un conjunto de herra-
mientas de linea de comandos, programas gjecutables que se localizan en € subdirectorio bi n de su instalacién
de Firebird.

Las herramientas visuales disponibles para usar en un equipo cliente con Windows son demasiado numerosas
para describirlas aqui. Existen también, en distinto estado de construccion, unas pocas herramientas escritas en
Kylix de Borland para usar en méguinas clientes Linux.

Inspeccione la pagina Downloads > Contributed > Admin Tools page (Descargas de contribuidores; pagina de
herramientas de administracion) en http://www.ibphoenix.com para ver todas las opciones.

Nota

Se puede usar un cliente Windows para acceder aun servidor Linux y viceversa.

Seguridad

Firebird 1.5 tiene unas cuantas provisiones nuevas en la parte de seguridad. jExplérelas! Muchas de |as carac-
teristicas configurables toman como valor por defecto el antiguo, comportamiento “inseguro” parano interferir
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con las aplicaciones existentes, pero se puede mejorar significativamente la seguridad de su sistema si eleva el
nivel de proteccion dondequiera que seaposible.

Entre las nuevas y/o diferentes caracteristicas de seguridad se cuentan:
» Enlossistemas Posix, Firebird ahora se gjecuta como usuario f i r ebi r d por defecto, no comor oot .

» Enlas plataformas Windows, también se puede gjecutar € servicio de Firebird bajo una cuenta de usuario
designada (por €. Fi r ebi rd). La préctica actual -gjecutar e servicio como € usuario Local Syst em
implicaun riesgo de seguridad si su sistema esta conectado alaInternet. Consulte READMVE. i nst svc ené
subdirectorio doc para aprender sobre esta configuracion.

» Alias de Bases de Datos esconden a cliente la ubicacion fisica de las bases de datos. Usando alias, un clien-
te puede por e emplo conectar a “frodo:zappa” sin hecesidad de saber que la ubicacion rea es f r odo: /
var/ firebird/ musi c/ under gr ound/ not hers_of _i nventi on. f db. Losaliastambiénlepermi-
ten reubicar bases de datos manteniendo la misma cadena de conexion en los clientes.

» El par&metro Dat abaseAccess puede tomar el valor Rest ri ct paralimitar el acceso a directorios ex-
plicitosdel sistemade archivos, oincluso None parapermitir el acceso abases de datos sdlo atravésdeadias.
El valor por defecto es Al | , esto es, sin restricciones.

e El parametro Ext er nal Fi | eAccess permite controlar €l acceso atablas externas.

» El pardmetro Udf Access indica las ubicaciones permitidas para librerias de funciones definidas por €
usuario.

Los alias de bases de datos residen en el archivo al i ases. conf, los parémetros de configuraciénenfi r e-
bi r d. conf . Por favor consulte las notas de version de su distribucion de Firebird para ver su uso exacto (y
algun otro buen consg0).

Conectar a la base de datos de ejemplo

En el subdirectorio exanpl es de suinstalacion de Firebird hay una base de datos de jemplo llamadaenpl o-
yee. f db. Puede usar esta base de datos para“ probar sus aas’.

Nombre del servidor y ruta de acceso

Si Ud. cambia de lugar la base de datos de ejemplo, aseglrrese de moverlaa un disco duro que esté fisicamente
unido a su equipo servidor. Los discos compartidos, mapeados o (en Unix) sistemas SMB (Samba) no funcio-
naran. Lamismaregla se aplica a cuaquier base de datos que Ud. cree.

Hay dos elementos en una cadena de conexién: el nombre del servidor y larutade acceso al archivo. El formato
€S como sigue:

* Paraun servidor Linux:
servidor:/ruta_a_archivo/archivo_de |la base de datos
Ejemplo en un servidor Linux o algin otro Posix llamado ser ver xyz:

serverxyz:/opt/interbase/ exanpl es/ enpl oyee. fdb
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e Paraun servidor Windows:
servidor:letra _de disco:\ruta\archivo_de base de datos
Ejemplo en Windows:

serverxyz: C.\ Archi vos de prograna\Firebird\exanpl es\ enpl oyee. f db

La sentencia CONNECT

Conectar a una base de datos Firebird siempre requiere que el usuario “se identifique” usando un nombre de
usuario y clave validos -operacion normal mente denominadalog-in o login. Cua quier usuario aparte de SY SD-
BA, r oot (enlossistemasPosix), 0 Admi ni st rador (enlossistemasWindows, si Firebird se gjecutacon ese
usuario) necesita también tener permisos a los objetos dentro de una base de datos. Por simplicidad, veremos
aqui la autenticacion como SY SDBA usando la clave nast er key.

Usando isql

Hay varias formas diferentes para conectar con una base de datos usando isgl. Unaforma es g ecutar isgl en su
terminal interactiva. Dirijase a subdirectorio bi n de suinstalaciony en el prompt tipee el comando isgl (nota:
# significa“ presione Enter "):

C.\Archivos de progranma\Firebird\Firebird 1 5\bin>isql #

Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database

SQL>CONNECT "C:\Program Fil es\Firebird\Firebird_1 5\exanpl es\enpl oyee. fdb"#
CON>user ' SYSDBA' password ' masterkey'; #

Importante

En isgl, cada sentencia SQL debe finalizar con un punto y coma. Si presiona Enter y lalinea no termina con
un punto y coma, isgl asume que la sentencia contindia en la siguiente lineay el prompt cambiara de SQL> a
CON>. De esta manera se pueden distribuir sentencias largas sobre multiples lineas. Si presiona Enter luego
de su sentenciay seolvidadel puntoy coma, escribalo en lalineaen blanco luego del CON> prompt y presione
Enter nuevamente.

Nota

Aungue la “norma’ para delimitar cadenas de caracteres en Firebird son las comillas simples, se utilizaron
comillas dobles parala ruta de la base de datos en €l gemplo anterior. Esto es necesario a veces con algunas
de las utilidades de linea de comandos donde la ruta de la cadena de conexién contenga espacios. Las comillas
simples deberian funcionar para rutas que no contengan espacios.

En este punto, isgl le informara que Ud se ha conectado:

DATABASE "C:.\ Archi vos de prograna\Firebird\Firebird 1 5\exanpl es\ enpl oyee. f db",
User: sysdba
SQL>

Ahora puede seguir jugando con la base de datos enpl oyee. f db. Los caracteres isgl significan interactive
QL [utility] . Puede usarlo para consultar datos, obtener informacion acerca de los metadatos, crear objetos de
base de datos, g ecutar scripts de definicion de datos y mucho més.

15



Firebird 1.5 - Guia de arranque rapido

Para volver alalinea de comandos escriba
SQL>QUIT; #

Para méas informacién sobre isgl, vea Using Firebird, capitulo 10: Interactive SQL Utility (isql).

Usando un cliente grafico (GUI)

L as herramientas clientes GUI generamente se hacen cargo de componer la cadena CONNECT por Ud. usando
la informacion de servidor, ruta, nombre de usuario y clave que Ud. escribe en campos especificos. Use los
elementos como se describe en el topico anterior.

Nota

* Esmuy comin en tales herramientas esperar ambos servidor + ruta como una sola cadena
* Recuerde que los nombres de archivo y comandos en Linux y otros sistemas Posix distinguen maysculas
y mindsculas

Crear una base de datos usando isql

Hay més de una manera de crear una base de datos usando isgl. Aqui veremos una sola forma simple de crear
unabase de datos en formainteractiva-aungue, parael trabajo serio de definicidn de bases de datos, Ud. deberia
crear y mantener |os metadatos de sus objetos usando scripts de definicion de datos. Hay un capitulo completo
en el manual Using Firebird sobre este topico.

Arrancar isql

Para crear una base de datos en forma interactiva usando lainterfaz de comandos de isgl, se debe trabajar en el
servidor. Posicione unaterminal de comandos en el subdirectorio bi n y arranque isgl como sigue:

C.\ Archivos de programa\Firebird\Firebird_1_5\bin>isql #
Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a dat abase

La sentencia CREATE DATABASE

Ahora puede crear su nueva base de datos interactivamente. Supongamos que desea crear una base de datos
[lamadat est . f db y amacenarla en un directorio llamado dat a en su disco D:

SQL>CREATE DATABASE 'D:\data\test.fdb' page_size 8192#
CON>user ' SYSDBA' password ' masterkey' ; #

La base de datos sera creada y, luego de unos breves instantes, € prompt SQL volvera a aparecer. Ahora Ud.
esta conectado ala nueva base de datos y puede proceder a crear algunos objetos de pruebaen la.

Para verificar que realmente hay una base de datos ahi, escriba esta consulta:

SQ.>SELECT * FROM RDB$RELATI ONS; #
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iLa pantalla se llenara con una gran cantidad de datos! Esta consulta selecciona todas las filas de la tabla de
sistema adonde Firebird almacena los metadatos para las tablas. Una base de datos “vacia’ no esta vacia -
contiene una base de datos que serd completada con metadatos a medida que Ud. cree objetos en ella.

Paravolver alalinea de comandos tipee
SQL>QUIT; #

Paramas informacion acerca de isgl, vea Using Firebird, capitulo 10: Interactive SQL Utility (isql).

Realizar una instalacion de cliente inicamente

Cada méguina cliente remota debe tener instalada la libreria cliente -l i bf bcl i ent . so en clientes Posix,
fbclient.dll enclientes Windows- que concuerda con laversion del servidor Firebird.

Las versiones de Firebird apartir dela 1.5 pueden instalar enlaces simbdlicos (symlinks) o copias con nombres
similaresalos de las librerias de la version 1.0 (con los nombres “vigjos’ de Interbase), para mantener la com-
patibilidad con productos de terceras partes que necesitan estos archivos.

También se necesitan algunas otras piezas para unainstalacion de la parte cliente.

Windows

Actualmente, no hay un programa de instalacion compacto que lo ayude a instalar las partes clientes en un
cliente Windows. Si Ud. se encuentra en la situacion comun de correr clientes Windows contra un servidor
Firebird en Linux u otros sistemas Posix (o también si el servidor esta en otro equipo con Windows), necesita
descargar el paquete de instalacion completo que corresponda a la version del servidor Firebird que instalé en
Su equipo servidor.

Afortunadamente, unavez que Ud. tiene el kit, lainstalacién del cliente en Windows es muy simple de realizar.
Ejecute el programa de instalacion, de la misma manera que lo haria parainstalar el servidor -pero seleccione
laopcion SOLO CLIENTE (client only) del ment de instalacion.

Linux y algunos otros clientes Posix

Tampoco hay disponible un programa pequefio de instalacion de clientes Linux. Adicionalmente, algunas varia-
ciones de Posix -incluso dentro de la constelacion Linux- tienen requerimientos bastante idiosincrasicos paralas
ubicaciones en el sistemade archivos. Por estas razones, no todas las distribuciones*x para Firebird contemplan
siquierala opcion de instalacion de la parte cliente Gnicamente.

Enlamayoriadelas variaciones de Linux, se sugiere el siguiente procedimiento para unainstalacion de cliente.
Comience una sesion como r oot para esto.

1. Busguelalibrerial i bf bclient.so.1.mn (m nesel nro. menor de version mas el nro. de actuali-
zacion) en/ opt / fi rebi rd/1i b del equipo donde estainstalado el servidor Firebird. Copielaa/ usr/
l'i b end cliente.

2. Creeenlaces simbdlicos usando |os siguientes comandos:
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In -s/usr/lib/libfbclient.so.1.m n /usr/lib/libfbclient.so.1
In -s/usr/lib/libfbclient.so.1 /usr/lib/libfbclient.so
reemplazando 1. m n con sunimero de version, por ggemplo1.5.001.6. 1

Si Ud. esta gjecutando aplicaciones que esperan que | as librerias antiguas estén presentes, cree también los
siguientes enlaces ssimbdlicos:

In -s/usr/lib/libfbclient.so /usr/lib/libgds.so.0
In -s/usr/lib/libfbclient.so /usr/lib/libgds.so
3. Copied archivofirebird.nmsga/opt/firebird

4. End perfil por defecto del sistema, 0 usando set env() desde una consola, cree la variable de entorno
FI REBI RDy apuntela al directorio/ opt/ fi r ebi r d, para permitir alas rutinas de la API localizar los
mensgj es.

El lenguaje SQL de Firebird

Cada sistema gestor de bases de datos tiene sus propias idiosincrasias en la forma en que implementa SQL.
Firebird adhiere a estdndar SQL mas rigurosamente que cualquier otra RDMS excepto posiblemente por su
“prima”, InterBase®. Los desarrolladores que migren desde productos que cumplen menos con los estandares
frecuentemente suponen erréneamente que Firebird es rebuscado, mientras que muchos de sus aparentes parti-
cularidades no son mas que restricciones del estandar.

El simbolo delimitador de cadenas

L as cadenas de caracteres en Firebird estan delimitadas por un par de comillassimples-' | am a string' —
(cédigo ASCII 39, no 96). Si Ud. hausado versiones previas del pariente de Firebird, Interbase®, recordara que
las comillas simples y dobles se podian intercambiar como delimitadores de cadenas. En Firebird, las comillas
dobles no se pueden usar como delimitadores de cadenas.

Identificadores con comillas dobles

Antes del esténdar SQL-92, no era legal tener nombres de objetos (identificadores) en una base de datos que
fueran iguales a las palabras claves del lenguaje, distinguieran mayUscul as de minlsculas, o contuvieran espa-
cios. SQL-92 introdujo un nuevo estandar para hacer legales todas esas cosas, siempre que los identificadores
fueran rodeados por un par de simbolos de comilla doble (ASCII 34) y fueran siempre referidos delimitados
por comillas dobles.

El proposito de este “regal0” erahacer méasfécil migrar metadatos desde RDBM Ss no estandares. La parte mala
esque, s Ud. elige encerrar un identificador con comillas dobles, distinguira entre mayUsculasy minlsculas 'y
serd obligatorio siempre escribirlo entre comillas dobles.

Firebird permite unaligerarelgjacion de estareglasi se cumple un conjunto de condiciones muy especial: si el
identificador que fue definido entre comillas dobles:
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1. fuedefinido totalmente en mayusculas,
2. noesunapaabraclave,y
3. no contiene espacios,

...entonces puede ser usado en SQL sin comillas y sin prestar atencion a mayusculas y mintsculas (jpero en
cuanto le pone comillas arededor, debe coincidir las mayUscul as nuevamente!)

Aviso

No abuse de esta posibilidad! Por eemplo, si tiene las tablas "TESTTABLE" y "TestTable", ambas definidas
entre comillas dobles, y gecuta el comando:

SQL>sel ect * from Test Tabl e;

...obtendra los registros de "TESTTABLE", no "TestTable'"!

A menos que tenga una razon de peso para definir identificadores con comillas, se recomienda que |os evite.
Firebird acepta sin problemas unamezcladeidentificadores con y sin comillas-por |0 que no es problemaincluir
esa palabra clave que Ud. obtuvo de una base de datos antigua, si realmente |0 necesita.

Aviso

Algunas herramientas de administracion de base de datos imponen e entrecomillado en todos los identifica-
dores por defecto. Trate de €l egir una herramienta que tome como opcional €l entrecomillado.

Apostrofos en cadenas

Si Ud. necesita usar un apéstrofo dentro de una cadena de Firebird, puede “escapar” el caracter del apoéstrofo
precediéndolo con otro.

Por gjempl o, esta cadena producira un error:
"Joe' s Enporium

porgue e evaluador encuentra el apdstrofo e interpreta la cadena como ' Joe' seguida por algunas palabras
claves desconocidas.

Para convertir el ejemplo en una cadenalegal, duplique el caracter apéstrofo:
"Joe''s Enporiuni

Note que son DOS comillas simples, no unadoble.

Concatenacion de cadenas

El simbolo de concatenacién en SQL es un doble “pipe” (ASCII 124, un par sin espacio entremedio). En SQL,
el simbolo “+” es un operador aritmético y provocara un error si intenta usarlo para concatenar cadenas. La
siguiente expresion agrega €l siguientetexto “ Report ado por: " delante de cada apellido:

'Reportado por: ' || LastName
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Tenga cuidado con las concatenaciones. Tenga en cuenta que Firebird generara un error si su expresion intenta
concatenar dos 0 més columnas detipo char o varchar si lalongitud combinada puede exceder €l limite méximo
de longitud para€l tipo char o varchar (32 KB).

Veatambién en las notas més abajo, Expresiones con NULL, sobre la concatenacién de expresiones que invo-
lucran NULL.

Division de un entero por un entero

Firebird respeta e estandar SQL truncando €l resultado (cociente) de unadivision entero/entero al entero menor.
Esto puede generar resultados extrafios si ho o tiene en cuenta.

Por ejemplo, este cllculo es correcto en SQL :
1/ 3=0

Si Ud. esta actualizando desde una RDBM S que resuel ve divisiones entre enteros a un cociente real, necesitara
alterar las expresiones af ectadas para usar un tipo real o numérico escalado para el dividendo, divisor, 0 ambos.

Por jemplo, el cllculo anterior puede ser modificado como sigue para producir un resultado distinto de cero:

1.000 / 3 = 0.333

Expresiones con NULL

En SQL, NULL noesunvalor. Esunacondicién, o estado, deun dato, en el cua suvalor esdesconocido. Debido
a que es desconocido, NULL no puede comportarse como un valor. Cuando Ud. intenta redlizar operaciones
aritméticas con NULL, o lo mezcla con valores en otras expresiones, € resultado de la operacion serd siempre
NULL. No es cero o blanco o una*“cadenavacia’ y ho se comporta como ninguno de estos valores.

Por lo tanto - aqui hay algunos ejemplos de las sorpresas que se puede llevar s intenta realizar célculos y
comparaciones con NULL:

* 1+ 2+ 3 + NULL = NULL

e not (NULL) = NULL

e "Hogar ' || 'dulce " || NULL = NULL
* if (a =Db) then
M Variable = 'lgual’;
el se

M Variable = '"Distinta';

Después de gjecutar este codigo,M Vari abl e serd' Di stinta' s ambosa and b son NULL. Larazédn
esquelaexpreson'a = b' seevallaaNULL s a menos uno de ellos es NULL. En un contexto de
“if...then” NULL se comporta como FALSE. Por lo tanto, €l bloque 't hen' no se gjecutay se pasa
directamente a bloque ‘el se'.

* if (a <>0Db) then
M Variable = 'Distinta';
el se
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M Variable = 'lgual"';

Aqui, M Vari abl e sera’' I gual ' s a esNULL y b no, o viceversa. La explicacion es similar a la del
gjemplo previo.

* Nonbre || ' " || Apellido

resultard NULL si Nonbr e o Apel | i do esNULL.

Sugerencia

Piense en NULL como DESCONOCI DOy todos estos extrafios resultados comenzaran de repente atener sentido!
Si e valor de Nuner o esdesconocido, €l resultadode'l + 2 + 3 + Numer o' también serd desconocido
(y por lo tanto NULL). Si e contenido de M Cadena es desconocido, entonces también lo es'M Cadena | |
SuCadena’ (incluso st SuCadena no esNULL). Etcétera.

Respaldo (Backup)

La distribucion de Firebird contiene una utilidad para respaldar y recuperar sus bases de datos. Su nombre es
gbak y se puede hallar en € subdirectorio bi n de su instalacion de Firebird. Las bases de datos de Firebird
se pueden respaldar mientras hay usuarios conectados al sistema haciendo su trabajo normal. El respaldo sera
tomado de unainstantanea del estado de la base de datos @ momento de comienzo del mismo.

Hacer respaldos regularmente y ocasionales restauraciones usando gbak deberian ser tareas programadas de su
actividad de administracion de bases de datos.

AvViso

No use utilidades externas de respaldo propietarias o herramientas de copia de archivos tales como WinZip,
tar, copy, xcopy, €etc., en una base de datos que esté en uso. No sdlo el respaldo seré poco confiable, también
el bloqueo anivel de disco usado por estas herramientas puede corromper una base de datos en marcha.

Importante

jEstudie las advertencias de la siguiente seccion sobre actividad de bases de datos durante |a restauracion!

Como corromper una base de datos

1. Modificar las tablas de metadatos por su cuenta

Firebird amacena y mantiene todos los metadatos para sus propios objetos y los del usuario en -una base de
datos de Firebird! Mas precisamente, las almacena en relaciones (tablas) directamente en la base de datos. Los
identificadores de las tablas de sistema, sus columnasy varios otros tipos de objetos de sistema comienzan con
los caracteres RDBS$.
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Debido a que son objetos de bases de datos ordinarios, pueden ser consultados y manipulados de la misma
manera gue los objetos definidos por un usuario. No obstante, el que pueda no implica gque deba hacerlo. El
motor de Firebird implementa un subconjunto de alto nivel de SQL (DDL) para el propdsito de definir y operar
sobre objetos de metadatos, tipicamente através de las sentencias CREATE, ALTER y DROP.

Nunca es poca la recomendacién de que utilice DDL -no operaciones directas SQL sobre |as tablas de sistema-
cadavez que necesite alterar o eliminar metadatos. Difieralas operaciones “ caseras’ hasta que su hivel en SQL
y su conocimiento del motor de Firebird se vuelva muy avanzado. Una base de datos retocada no es linda de
mantener ni barata de reparar.

2. Deshabilitar la escritura forzada en Windows

Firebird se instala con la escritura forzada (escritura sincrénica) habilitada por defecto. Los datos modificados
y agregados son escritos a disco inmediatamente luego de ingresados.

Es posible configurar una base de datos para que utilice escritura de datos asincronica -donde |os datos modifi-
cados 0 nuevos son mantenidos en memoria intermedia para ser volcada a disco periodicamente por el subsis-
tema de E/S del sistema operativo. El término comin para esta configuracion es escritura no forzada (forced
writes off) (o deshabilitada). A veces se recurre a esta configuracion para incrementar el rendimiento durante
operaciones largas.

Lagran advertenciaagui es: no deshabilite la escrituraforzada en un servidor Windows. Ha sido observado que
las plataformas de servidor Windows no vacian el caché de escritura hasta que el servicio Firebird sea detenido.
Aparte de interrupciones de poder, hay demasiadas otras cosas que pueden ir mal en un servidor Windows. Si se
detiene, el sistemade E/S quedafueradealcancey € trabajo de sus usuarios se perderaen el proceso dereinicio.

Nota

Windows 9x y ME no soportan escritura diferida

Deshabilitar la escritura forzada en un servidor Linux

Los servidores Linux son mas seguros para € ecutarse con escritura forzada deshabilitada temporalmente. Aun
asi, no la degje deshabilitada una vez que su lote mayor de tareas esté completo, a menos que tenga un sistema
muy robusto de soporte contra fallas de poder.

3. Restaurar un respaldo a una base de datos en ejecucion

Una de las opciones de la utilidad gbak (gbak -r[ est ore]) le permite restaurar un archivo gbak sobre una
base de datos existente. Es posible que este tipo de restauracion se gjecute alin sin advertir que hay usuarios
conectados a la base de datos: la corrupcion de la base de datos esta précticamente asegurada como resultado.

AViso

Tenga en cuenta que necesitara disefiar sus herramientas de administracion y procedimientos para prevenir la
posibilidad para cualquier usuario (incluyento SYSDBA) de restaurar a una base de datos activa si hay algun
usuario conectado.
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Nota
Por mas instrucciones sobre ghbak vea el capitulo 21, Database Backup and Restore, de Using Firebird.

Por instrucciones sobre como bloquear el acceso a los usuarios, vea €l capitulo 14: Getting exclusive access
to a database, de Using Firebird.

Si es posible, se recomienda que restaure el respaldo a un lugar vacio del disco usando la opcion gbak -
c[ reat e] y verifique la base de datos restaurada usando isgl o su herramienta de administracion preferida.
Si la base de datos restaurada es correcta, desactive (shutdown) €l servidor. Haga una copia del archivo de la
antigua base de datos y luego copie € archivo (o los archivos) de base de datos restaurados sobrescribiendo
los existentes.

4. Permitir alos usuarios conectarse durante una
restauracion
Si Ud. no bloquea el acceso a los usuarios mientras realiza una restauracion usando gbak -r[ estore]

entonces |0s usuarios serén capaces de conectarse e intentar operar sobre los datos. En este caso, €l resultado
serén estructuras corruptas.

.Y ahora?

Como conseguir ayuda

La comunidad de ayudantes voluntarios de Firebird se remonta bastante tiempo atras, a varios afios antes que el
codigo fuente de su antecesor, InterBase® 6, fuera hecho de cédigo abierto. Colectivamente, la comunidad de
Firebird tiene todas las respuestas! Incluso hay gente que ha estado involucrada con é desde que era un disefio
en una pizarra de un bafio en Boston.

» Visite d sitio oficial del Proyecto Firebird en http:/firebird.sourceforge.net y Unase a las listas de soporte
de usuarios.

» Visite el sitio de conocimiento Firebird en http://www.ibphoenix.com para buscar en un vasto conjunto de
informacion sobre desarrollo con 'y usando Firebird.

» Vealacreciente lista de documentacion que ha sido producida dentro del mismo proyecto Firebird en http://
firebird.sourceforge.net/manual/.

» Obtenga el manual Using Firebird y su volumen acompafiante, Firebird Reference Guide. Ambos libros se
incluyen en el CD de IBPhoenix como libros electrénicos (e-books) en formato PDF. Estan completamente
enlazados entre si.

» Leae capitulo 10 de Firebird Reference Guide: Resources and References— paraver una coleccion de Utiles
recursos sobre Firebird, SQL y el desarrollo de aplicaciones de bases de datos.
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* Ordened libro oficia de Firebird en http://www.ibphoenix.com/main.nfs?a=i bphoenix& s=1093098777:149
734& page=ibp_firebird_book en el sitio web de | BPhoenix, con mésde 1100 paginas repl etas deinformacion
sobre Firebird.

Usando los libros de Publicaciones IBPhoenix

Using Firebird y la Firebird Reference Guide han sido disefiados para un acceso y utilizacion facil durante su
trabajo de desarrollo. Un boton en la esquina superior derecha de cada paginadel “contenido” hara que Acrobat
Reader pase entre uno y otro volumen. Cada pagina de contenido también tiene una barra de navegacion con
botones para llevarlo directamente al indice para el caracter seleccionado. Todas las entradas del indice estan
enlazadas a sus fuentes.

Si necesita més detalle sobre configuracién de su servidor y red, refiérase a los capitulos previos de Using
Firebird. El capitulo 7 esunareferencia pararesol ucion de problemas. L os capitul os siguientestratan del disefio,
lenguaje, cuestiones de desarrollo y dan instrucciones detalladas de como usar las herramientas de linea de
comandos.

El Proyecto Firebird

Los desarrolladores, disefladores y testers que le han dado Firebird y varios de los manejadores son miembros
del proyecto de codigo abierto Firebird en SourceForge, esa fantastica comunidad virtual que es el hogar para
miles de equipos de desarrollo de software de codigo abierto. La direccion del proyecto Firebird aqui es http://
sourceforge.net/projects/firebird. En este sitio se encuentra el arbol de codigo fuente, el seguimiento de errores
(bug tracker) y una cantidad de archivos técnicos que pueden ser descargados por varias razones rel acionadas
con €l desarrollo y prueba de las bases de cadigo.

Los desarrolladores y testers usan un foro de lista de correo — firebird-devel @lists.sourceforge.net — como su
“laboratorio virtual” para comunicarse unos con otros acerca de su trabajo en mejoras, correccion de erroresy
produccién de nuevas versiones de Firebird.

Cualquiera que esté interesado en observar € progreso puede unirse a este foro. No obstante, las preguntas
de soporte de usuarios son una distraccion que no es bienvenida. Por favor no intente enviar sus preguntas de
soporte ali! éstas pertenecen al grupo firebird-support@yahoogroups.com.
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