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Capitulo 1

Introducao

O kit de distribuicéo do Firebird 1.5 instala um conjunto de programas utilitérios para gjudar na utilizacdo do
seu servidor e bancos de dados Firebird. Este livro introduz vocé para os véarios utilitarios, alguns mais Gteis
do que outros.

Todos estes utilitérios podem ser encontrados no diretorio / bi n em ambiente Unix (ou na pasta\ bi n em
Windows) abaixo daraiz dainstalagdo do Firebird. No Linux esses utilitérios podem ser achados em / opt /
firebird/ bi n enquanto que em Windows, alocalizagéo padréo éemc: \ program fil es\ firebird\
firebird_1_5\bin.

Nota

do Tradutor: nas versdes em Portugués do Windows, a localizagdo padrédo é em c: \ Ar qui vos de Pro-
gramas\firebird\firebird_1_5\bin.

e FB _LOCK_PRINT éo utilitéario que imprime detal hes da pagina de travamentosinternais do banco de dados.

» GBAK éutilitario de backup erestore do banco de dados. Também permite alterar varios parametrosinternos
do banco de dados.

» GDEF é um utiltario de metadados que foi removido na época do Interbase 4.0 e retornou ha versdo 6 de
codigo aberto. A funcionalidade do mesmo € provavel mente redundante.

» GFIX permiter tentar consertar bancos de dados corrompidas, inicializar e parar bancos de dados, resolver
transacdes "no limbo" em multiplos bancos de dados, mudar o nimero de buffers de pagina e outras coisas
mais.

» GPRE é 0 pré-processador que converte codigo fonte, o qual pode ser escrito em um certo nimero de lingua-
gens, contendo varios "pseudo-codigos’ SQL embutidos em chamadas para o engine do Firebird.

e GSEC éuutilitério de manipulagédo do banco de dados de seguranca. Ele permite ao DBA (ou qualquer usuario
privilegiado) manter contas de usuérios para varios bancos de dados do Firebird. Usando suas vérias opgoes,
usuérios podem adicionados, eliminados ou seus dados atualizados no banco de dados de segurancga.

* GSPLIT éum filtro que permite "passar por cima" de limitagdes de tamanho maximo de arquivos, achados
em alguns sistemas operacionais, ao criar backups de grandes bancos de dados. Este utilitério € distribuido
para Windows somente €, infelizmete, parece ndo funcionar. Por sorte nossa, GBAK permite que os arquivos
de backup possam ser quebrados em varias partes, de modo que GSPLIT néo é necessario. Em sistemas Unix
existem utilitérios do sistema operacional que podem ser utilizados em lugar do GSPLIT, se necessario.

» GSTAT permite ao administrador do Firebird a capacidade de obter estatisticas sobre a salide geral e utiliza-
¢ao de varias partes do banco de dados.

» ISQL éo utilitério interativo que permite a execucéo de consultas ad-hoc contra um banco de dados Firebird.
E uma ferramenta console (modo texto) - assim como muitos dos utilitérios - e é fornecido com todas as
distribuicdes do Firebird. 1SQL é usualmente o melhor lugar paratestar seus scripts e comandos pelaprimeira
vez.
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* QLI éInterpretador de Linguagem de Consulta que foi removido a partir do Interbase 4.0 mas retornou no
Interbase 6.0 por causa da deciso de abrir 0 cédigo do Interbase

» Existem varios scripts de shell que sdo instalados sob Linux e outros sistemas Unix.

Nota

Este livro é um trabalho em progresso. Cada capitulo detalha um utilitario separado e assim que o cada um é
completado de forma satisfatGria para mim, eu o adicionarel ao repositorio do CV'S onde estardo disponiveis
para download. Dessa maneira, sera um trabalho lento e gradual de criacdo de manuais Utels.




Capitulo 2

GSEC - Utilitario do Arquivo
de senhas do Firebird

Introducao

GSEC é o utilitério de seguranca de banco de dados. Ele permite ao DBA (ou qual quer usuéario privilegiado) a
capacidade de manter contas de usuério para vérios bancos de dados Firebird. Usando vérias opcdes, usuarios
podem ser adicionados, alterados ou eliminados do banco de dados de seguranca.

Nota

E possivel em alguns sistemas operacionais que Usuarios que ndo sio capazes de rodar o GSEC, até mesmo
sabendo a senha do usuério SY SDBA. Isto acontece por cause que esses SOs permitem ao administrador con-
figurar permissdes de sistema de arquivos as quais previnem a execucdo de certos programas ou utilitarios por
razdes de seguranca.

O BD (banco de dados) Firebird que guarda os detal hes de todos os usuérios € BD de seguranca. Este élocalizado
num banco de dados normal chamado securi ty. f db. A localizac&o padréo para este arquivo esta em:

* C\Program Files\Firebird\Firebird_1_5 parao Windows (C.\ Arqui vos de Progra-
mas\ Fi rebi rd\ Fi r ebi rd_1_5 paraas versdes em portugués) .
e /opt/firebird paraLinux eoutros sistemas Unix.

O BD desegurancatem duastabel as, usuario ehost_info. A tabelahost_info é vaziae atabelade usuérios guarda
todos os detalhes de cada usuério com acesso permitido a qualquer BD do Firebird. Tendo dito isso, roles de
banco e privilégiosirdo prevenir usuérios logando e manipulando BDs aos quais €l es ndo possuem direitos.

O utilitario GSEC manipula dados na tabela de usuérios no BD de seguranca, e fazendo isto, permite que sejam
adicionados, aterados e eliminados usuarios do sistema. Nem todas as colunas na tabela de usuérios podem ser
mostradas, mesmo que possam ser alteradas. A colunas da senha do usuério nunca é mostrada pelo GSEC, mas
vocé pode muda-la, por exemplo.

Assim como mutios utilitarios em linha de comando que vém como o Firebird, GSEC pode ser executado em
modo interativo ou em modo lote, e possui umatelade help mostrando todas as opcBes do utilitario; ndsveremos
iSSO UM pouco mais tarde.

Vindo apds este capitul o, teremos

* Opcdes em linha de comando para o GSEC.
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» Comandos do GSEC e seus parametros.
* Rodando GSEC em modo em lote ou interativo, ambos permitirdo a vocé:
- Mostrar detalhes do usuario.
- Alterar detalhes do usuério.
- Adicionar novos usudrios.
- Eliminar usuérios existentes.
» Usando GSEC para administrar um BD de seguranca remoto.
» Algumas dicas, trugues e malandragens do GSEC.

Opcobes em linha de comando

Independente do modo que 0 GSEC est4 rodando, existem um niimero de opgdes que podem ser adicionadas
na linha de comando. Essas séo:

e -user <usernanme>

Permite que 0 nome do usuario sysdba seja especificado se o BD esté para ser modificado, ou um nome de
usuério normal se o banco é para apenas mostrado. N&o € necessério se as varidveis de ambiente | SC_USER
el SC_PASSWORD existirem e estiverem com os val ores corretos.

e -password <password>

Especifica a senha para 0 nome de usuario na opcao acima. Nao é necessério se as variaveis de ambiente
| SC_USER el SC_PASSWORD existirem e estiverem com os valores corretos.

e -role <SQ@ rol e nane>
Especificaa sgl role que sera utilizada para usuério que esté conectando.
 -database <security database name>

V océ pode especificar o caminho completo do BD de seguranca que 0 GSEC acessard e com isso administrar
remotamente os usuérios daquele servidor. Este par@metro sera censurado (no sentido de que ndo se deve
utilizar esta op¢éo) a partir da versdo 2.0 do Firebird, quando entdo deverd ser utilizadaaopgéo - ser ver .

e -server <server nane>

Esta opc¢ao vale apenas para versdo 2.0 do Firebird. Entretanto, ela pode ser utilizada para manutenir o BD
de seguranca para versdes anteriores do Firebird e, desejamos, versdes do Interbase da 6.0 em diante. Ela
conectavocé ao BD de seguranca do servidor Firebird nomeado e permite que vocé mantenha os detalhes de
usuérios mesmo néo sabendo exatamente onde esta 0 BD de seguranca no servidor remoto.

* -z
Mostra o nimero de versdo do GSEC.
* -help
M ostra a seguinte tela de informacéo:

gsec utility - maintains user password dat abase




GSEC

conmand | i ne usage:

gsec [ <options> ... ] <comuand> [ <paraneter> ..

i nteractive usage:
gsec [ <options> ... ]
GSEC>
<command> [ <paraneter> ... ]

avail abl e options:
-user <database adm nistrator nane>
- passwor d <dat abase admi ni strator password>
-rol e <dat abase adm nistrator SQL rol e nane>
- dat abase <security dat abase>
-z

avai | abl e conmands:
addi ng a new user:
add <nanme> [ <paraneter> ... ]
del eting a current user
del et e <nane>
di spl ayi ng all users:
di spl ay
di spl ayi ng one user
di spl ay <nane>
nodi fying a user's paraneters:
nodi fy <nanme> <paranmeter> [ <paraneter> ... ]
hel p:
? (interactive only)
hel p
di spl ayi ng versi on nunber:
z (interactive only)
quit interactive session
quit (interactive only)

avai | abl e paraneters:
- pw <passwor d>
-uid <uid>
-gid <uid>
-fname <firstnanme>
-mane <m ddl ename>
-l name <l ast name>

Comandos do GSEC

Apbs as opcdes sortidas, vém agora os comandos que vocé deseja executar. Os seguintes comandos valem tanto
em modo interativo como no modo em lote, mas no modo interativo os tragos ('-') antes dos comandos ndo séo

Necessarios.

-add <name> [ <paraneter> ... ]

Este comando adiciona um novo usuario ao BD. Vacé pode opcionalmente adicionar outros detalhes como
nome e também a senha para 0 novo usuério, tudo no mesmo comando add. Alternativamente, vocé pode
adicionar o usuério e depoisusar o nodi f y para preencher os detalhes faltantes.
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Nota

do Tradutor: A informagdo nome (name) na verdade foi quebrada em 3 campos no BD de seguranca do
Firebird: FIRST_NAME, MIDDLE_NAME e LAST_NAME. Existe também um quarto campo calculado
FULL_NAME que é a concatenacdo dos outros 3. I sso é bem tipicamente anglo-saxdo. Outra curiosidade €
que elesalocaram paraasinformagdes de nome o equival ente um varchar de quase 300 caracteres; enquando
que aqui o comum é um varchar de 150 caracteres quando tanto.

e -del ete <name>

Este comando remove o usuario nomeado acima do banco. Todos os detalhes do usuérios sdo removidos e
ndo pode desfeito. Caso precise, adicione 0 usuério novamente.

e -display [ <name> ]

Este comando mostra os detalhes de um usuério, ou de todos 0s usuérios caso nenhum nome de usudrio tenha
sido especificado. A senhanunca é mostrada.

* -nodify <nane> <paraneter> [ <paraneter> ... ]

Modifica os detal hes e informagdes do usuario

A 0opcdo <name> € como Vocé deseja que 0 usuério sejaconhecido quando conectando aBD do Firebird. Alguns
dos comandos acima precisam de parametros e estes sdo um, ou mais dos seguintes:

* -pw <password>

Este par@metro permite que vocé especifique uma nova senha para seu usudrio. Se vocé omitir a senha, a
senha corrente sera removida e 0 usuario serd incapaz de conectar aqualquer BD Firebird. A senha pode ter
mais de 8 caracteres, mas quando especificar uma para 0 GSEC, ou logando em BDs, 0s caracteres extras
serdo sumariamente ignorados.

e -uid <uid>
 -gid <gid>

- ui d e- gi d sdo usados em algunssistemas POSI X paraentrar o userid e groupid do Unix como encontrados
nos arquivos de configuracdo / et ¢/ password e/ etc/ group . Caso ndo especificados, assumese o
valor zero por padréo.

e -fname [ <first nane> |

Este paré@metro permite que vocé armazene o prenome do usuério no BD. Isto gjuda identificar usuarios a
partir do nome delogin - o qual pode ser abreviado. V océ pode eliminar o prenome bastando ndo especificar
um.

* -mane [ <m ddl e nanme> ]
O mesmo do acima, sb que se aplicando ao nome do meio.
e -l nane [ <l astnanme> ]

Idem, ibidem aos dois acima, sb que aplicando-se ao sobrenome.




GSEC

Modo Interativo

Para usar o GSEC em modo interativo, inicie o utilitario com esta linha de comando:

C.\ >gsec -user sysdba -password nasterkey
GSEC>

Nota

Obvio que a senha do SY SDBA deve ser modificada em um sistema de produco. A linha de comando acima
s6 se aplica a sistemas recém-instalados ou de desenvolvimento local.

O prompt GSEC> mostrado acima indica que o utilitario esta esperando por um comando. As opgdes -user e -
password sdo as do usuario que desgja manipular o BD de seguranca. Obviamente o nome de usuario deve ser
de um usuario sysdba valido se o objetivo é efetuar alteracbes. Usuarios podem apenas ler o BD.

Para sair do GSEC em modo interativo, se usa o comando quit:

GSEC> qui t
C\>

As seguintes segbes mostram como efetuar varios comandos em modo interativo. E assumido que vocé esteja
rodando o utilitario como sendo o usuario sysdba.

Mostrando os detalhes do usuéario
Para mostrar todos os usuarios no BD de seguranca, o comando e 0 seu resultado sdo:

GSEC> di spl ay

user name uid gid full nanme
SYSDBA 0 0
NORMAN 0 0 Nor man Dunbar
EPOCVAN 0 0 Benoit G| les Mscia
GSEC>

Paramostrar detalhes de um Unico usuério, passe nome do usuario como parédmetro parao comando di spl ay:

GSEC> di spl ay epocnman
user name uid gid full nane

EPOCVAN 0 0 Benoit G|l es Mascia

Sevocé entrar 0 nome de um usuario ndo existente como parametro parao comando di spl ay, nadaé mostrado
e 0 GSEC continua em modo interativo.

GSEC> di splay alison
GSEC>
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Adicionando novos usuarios

Ao adicionar um novo usuario em movo interativo, nada é mostrado para confirmar que o usuario foi realmente
adicionado. Vocé precisa usar o comando di spl ay oudi spl ay <name> parase certificar de que o usuario
foi adicionado com sucesso.

GSEC> add newuser -pw newuser -fnane New -1 nane User
GSEC>

GSEC> di spl ay newuser
user name uid gid full nane

Eliminando Usuarios

Da mesma forma que no comando de adicionar, ndo hé& confirmagdo de que o usuario foi realmente eliminado.
Vocé precisausar o comando di spl ay oudi spl ay <nane> parasecertificar de que o usuario foi eliminado
COM SUCESSO.

GSEC> del et e newuser
GSEC>

GSEC> di spl ay

user name ui d gid full nane
SYSDBA 0 0
NORIVAN 0 0 Nor man Dunbar
EPOCVAN 0 0 Benoit G |les Mascia
GSEC>

Mas, de outra forma, vocé tentar eliminar um usuario inexistente, GSEC mostrara uma mensagem de erro, e
iraparao SO:

GSEC> del et e newuser
record not found for user: NEWJSER

C\>

Alterando informacdes de Usuarios

Usuarios ja existentes podem ter uma ou mais de suas informagdes (como prenome, home do meio, sobrenome
ou senha) alteradas. Mais uma vez ndo ha confirmac&o de que a modificagdo ocorreu com sucesso, entdo use 0
comando di spl ay como descrito nas se¢fes de outros comandos.

GSEC> nodi fy nornman - pw newpassword
GSEC>
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GSEC> nodi fy norman -mane M ddl eNane -fname Fred
GSEC>

GSEC> di spl ay norman
user name ui d gid full nane

NORMAN 0 0 Fred M ddl eNane Dunbar
GSEC>

Se vocé desgjaremover uma ou mais das informagdes do usuario, ndo passe um novo valor para esse atributo.
GSEC> nodi fy norman -mmane -fnane -l nanme

GSEC> di spl ay nor man
user name uid gid full nane

Agoraeu posso ser conhecido como "o homem sem nome", assim com o Clint Eastwood!

Ajuda

O comando hel p, em modo interativo, mostra a mesma tela de gjuda mostrada acima.

Informacao de versao

A versdo do GSEC pode ser obtida usando o comando z.

GSEC 2
gsec version W-V1.5.0.4306 Firebird 1.5
GSEC>
11 b} ]
Modo “Em lote
Nota

As seguintes descri¢des de operacBes em modo |ote, assume-se que tenha-se configurado as varidveis de am-
bientel SC_USER el SC_PASSWORD. Elas permitem rodar o GSEC sem ter que especificar as opgdes - user
e - passwor d. O reduzindo, por sua vez, a quantidade de cédigo na linha de comando - significando que
quando este arquivo XML for renderizado num PDF, toda a linha de comando caiba numa tGnicalinha de uma
pagina A4.

N&o é seguro manter variaveis configuradas todo o tempo, entdo ndo deixe-as assim!

Atencédo

Em modo lote, quando vocé achar que pode verificar o resultado de uma operacéo consultando ERRORLE-
VEL%em Windows ou $? em varios sabores de Unix. Isto ndo funciona, pois o resultado sempre retorna zero.
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Em modo lote, alinha de comando pararodar o GSEC é a seguinte:

gsec [ <options> ... ] <command> [ <parameter> ... ]

Mostrando Detalhes do Usuario

Paramostrar todos os usuarios no BD de seguranca, 0 comando e sua respectiva saida seguem:

C.\>gsec -displ ay

user narme uid gid full nanme
SYSDBA 0 0
NORMAN 0 0 Nor man Dunbar
EPOCVAN 0 0 Benoit G|l es Mscia

Para mostrar detalhes de um Unico usuario, passe nome do usuério como parametro do comando di spl ay:

C.\>gsec -display epocran
user name uid gid full nane

EPOCMVAN 0 0 Benoit G|l es Mascia

Nota

do Tradutor: Nas préximas duas secdes, ambos os comandos abordados nédo retornam confirmacdo de que a
operacdo foi efetuada com sucesso. Vocé deve usar a o comando - di spl ay ou - di spl ay <nane> para
verificar.

Adicionando novos usuarios

Abaixo 0 comando e sua respectiva saida:

C.\>gsec -add newuser -pw newuser -fnane New -l nane User

C.\ >gsec -displ ay

user narme uid gid full nanme
SYSDBA 0 0
NORMAN 0 0 Nor man Dunbar
NEWUSER 0 0 New User
EPCOCIVAN 0 0 Benoit G|l es Mascia

Eliminando Usuarios

Abaixo 0 comando e sua respectiva saida:

C.\ >gsec -del ete newuser

C.\>gsec -displ ay

10



user name ui d gid full nane
SYSDBA 0 0
NORIVAN 0 0 Nor man Dunbar
EPOCVAN 0 0 Benoit G |les Mascia

Alterando Informacao de Usuéarios

Usuérios existentes podem ter uma ou mais de suas informagdes alteradas.
C.\>gsec -nodify norman -pw newpassword

C.\>gsec -nodify norman -manme M ddl eNanme -fnanme Fred

C.\ >gsec -displ ay

user name uid gid full nane
SYSDBA 0 0
NORVAN 0 0 Fred M ddl eNane Dunbar
EPCOCIVAN 0 0 Benoit G |l es Mascia

Se vocé desgjaremover um ou mais informagdes do usuério, ndo passe um novo valor para esse atributo.
C.\>gsec -nodify norman -mane -fname -I|nane

C.\ >gsec -displ ay

user name uid gid full nane
SYSDBA 0 0
NORVAN 0 0
EPOCVAN 0 0 Benoit G lles Mascia

Agora hinguém sabe quem eu sou... ;0)

Informacao de versao

A versdo do GSEC pode ser obtida usando o comando - z . Porém, note que ap0s a execucao desse comando,
0 modo interativo sera ativado. Ele ndo sai assim como os outros comandos em lote, de modo que vocé tem
gue utilizar o comando interativo qui t parasair. Este uma solucéo de contorno, aqual segue. A primeira parte
mostra o problema.

C. \>gsec -z
gsec version W-V1.5.0.4306 Firebird 1.5
GSEC>

A solucéo é ter um pequeno arquivo contendo o comando qui t e forcar GSEC a ler este arquivo quando
necessitar de entrada de dados do usuario, como segue:

C.\>copy con fred
qui t
nZ
1 file(s) copied.

11
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C.\>gsec -z <fred

gsec version W-V1.5.0.4306 Firebird 1.5

GSEC>

C\>

Isto pode ser uma boa idéia para qualquer dos comandos que deixam vocé "preso” no modo interativo quando
deveria estar rodando em lote. Redirecionando a entrada de arquivo de comando, GSEC lera a linha de texto
desse arquivo a qualquer momento que necessitar entrada de usuério. Forgando-o aler o comando qui t , vocé
consegue sair.

Nota

O comando -z ndo necessita de um - user e - passwor d, ele mostrara os detalhes da versdo e entdo dird a
vocé que ndo tem um nome/senha - mas vocé pode ignorar tranqiilamente a mensagem.

Executando GSEC Remotamente

GSEC pode ser usado paraadministrar o BD de seguranca num servidor remoto. Paraisto vocé deve especificar
0 nome do BD de seguranca na linha de comando como mostrado no seguinte exemplo que conectameu cliente
GSEC em Windows XP como o meu servidor Linux chamado Ganymede e permite que eu gerencie usuarios
no meu servidor Linux.

C.\ >gsec -database ganynede:/opt/firebird/security.fdb
-user sysdba -password mast er key
GSEC>

Nota

No exemplo acima, eu quebrei alinha de comando em duas linhas. Isto é para prevenir amesma"caiafora'do
lado direito da pagina quando renderizada como um documento PDF. O comando inteiro pode, e deve, ser
digitado em uma dnicalinha.

Uma vez conectado no BD de seguranca remoto, vocé pode manipular usuarios da maneira normal tanto em
modo interativo e ou em |ote (como descrito acima).

Novidades do Firebird 2.0

Sob o Flrebird 2.0, existe uma nova opcdo de linha de comando - ser ver a qual permite ao adminstrador a
capacidade de manter detal hes de usuarios remotamente sem ter que relembrar o caminho completo do BD de
seguranga em todos os servidores Firebird.

Usando esta hova op¢do em linha de comando é similar a corrente opcéo - dat abase, porém, sob o Firebird
2.0 aopcéo - dat abase sera censurada e completamente removida numa versao futura.

Tomando o exemplo de acesso remoto acima, no Firebird 2.0 alinha de comando serd similar aisto:

C.\ >gsec -server ganynede -user sysdba -password nasterkey
GSEC>
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A versdo do GSEC provida com o Firebird 2.0 pode ser utilizada para manter BDs de seguranca de versdes
anteriores do Flrebird e, € esperado, versbes do Interbase apartir da 6.0 e acima. Entretanto, na versao 2.0 do
Firebird, o formato do BD de seguranca serdmudado e por causadisto, GSEC de versdes anteriores ndo poderdo
ser utilizados para manter o BD de segurancga do Firebird 2.0

Truques do GSEC

A seguir uma linha resumida de trugues e idiossincrasias que detectei no meu uso do GSEC. Alguns desses ja
foram mencionados acima, outros podem ndo ter sido. Coletando todos em um s6 lugar, vocé podera ser capaz
de descobrir o que esté acontecendo se tiver problemas.

Usuarios Normais versus Usuarios Privilegiados

Apenas um usuario sysdbapode alterar o BD de seguranca. Usuarios normais podem rodar o GSEC, mas apenas
listar os contetidos. A seguir mostramos o0 gque acontece quando tentar alterar o banco quando rodando GSEC
COMO um usuério normal.

C.\ >gsec -user norman -password nornman

GSEC> add myuser -pw nypassword

add record error

no permssion for insert/wite access to TABLE USERS

Usuérios normais podem apenas mostrar os detlhes do BD de seguranca.

C.\ >gsec -user norman -password norman -displ ay

user name uid gid full nane
SYSDBA 0 0
NORVAN 0 0 Nor man Dunbar
EPCOCIVAN 0 0 Benoit G lles Mascia

Differencas entre Modo Lote e Interativo

Os comandos do GSEC aplicam-se aambos os modos de operacdo, porém, guando rodando em modo lote, vocé
deve prefixar o comandos com um traco (-) ou sera apresentada uma mensagem de erros similar a seguinte:

C.\ >gsec -user sysdba -password masterkey displ ay
invalid paranmeter, no switch defined

error in switch specifications

GSEC>

Note também que vocé sera deixado em modo interativo quando um erro ocorrer. A linha de comando correta
deve ter um trago na frente do comando di spl ay, como segue:

C.\ >gsec -user sysdba -password nasterkey -display
user name uid gid full nane




GSEC

NORMVAN 0 0 Nor man Dunbar
EPCCIVAN 0 0 Benoit G Il es Mascia

Destavez, GSEC cumpriu seu papel, mostrandos todos usuarios conhecidos e terminou o utilitario.

Atencéo

Se as varidveis de ambiente | SC_USER e | SC_PASSWORD foram definidas, e isso ndo é uma boa idéia por
razées de seguranca, GSEC pode rodar sem passar as opgles - user ou - passwor d.

Atencédo

Assim como todos os utilitario de linha de comando, € melhor usar a versdo do GSEC que vier junto com o
seu servidor no pacote de instalagéo.

Codigos de Saida em Modo Lote

Quando executando GSEC sob Windows, vocé pode capturar o codigo de saida em “ERRORLEVEL %e verificar
se houve sucesse ou fracasso do Ultimo comando executado.

Quando o sistema operacional for Unix - qualquer quer sgja o sabor - 0 codigo de saida pode ser achado na
varidvel $7?.

Desafortunadamente, GSEC aparente sempre retornar zero eisso tornaimpossivel criar um script que saibalidar
com erros tanto em Windows como em Unix. Triste, porém verdadeiro.

Erros em Modo Lote Muda para o Modo Interativo

Algumas vezes, quando executando em modo lote, uma condicao de erro no GSEC resulta no mesmo passando
ao modo interativo. Isto ndo é muito se vocé iniciou 0 GSEC em modo lote de um script, por cause que o script
vai ficar esperando algo ser digitado.
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Capitulo 3

GSPLIT — O filtro de
arquivos de backup
divididos do Firebird

Introducao

No passado, muitos systemas operacionaisimpuseram um limite que define qudo grande um arquivo Unico pode
ficar. Estelimitefoi 2Gb em alguns sistemas, e 4Gb em outros. For exemplo, nossistemas Unix HP-UX 10.20 ou
11.00, o tamanho méximo de arquivo € 2Gb anéo ser que 0 arquivo tenhaaopgdo de arquivos largos habilitada.
Este limite ainda existe em alguns sistemas.

GSPLIT éum utilitério defiltro introduzido no Interbase 5.0 0 qual permite que o arquivo de saidado utilitario
GBAK (quando fazendo backup do banco de dados) para dividi-lo em um nimero de pedagos para serem jun-
tados e usados para restaurar um banco de dados. Até o Interbase 5.0, os arquivos de saida eram limitados a 2Gb
pelo préprio utilitéario GBAK - mesmo em sistemas que permitiam arquivos chegarem a 4Gb.

Neste capitul o, nos teremos:

» Opcdes de linha de comandos parao GSPLIT.
» Opcdesdo GSPLIT e seus parémetros.

» Dividindo backups usando GSPLIT.

» Juntando pedacos de backups usando GSPLIT.

Nota

A partir do Interbase 6.0, GSPLIT ndo é mais necessario pois GBAK arquivos grande serem divididos direta-
mente. Os detalhes parao GSPLIT dados aqui s&0 apenas para referéncia e vocé estd advertido ausar o GBAK
paradividir grandes arquivos de backup mesmo que 0 GSPLIT seja suprido com sua versdo do Firebird.

GSPLIT é suprido apenas com a versdo Windows do Firebird 1.5, ndo sendo distribuido com a versdo Linux.
Linux ndo requer um utilitario separado paradividir arquivos poisjapossui o comando split assim como usando
0 GBAK.

Atencéo

Em testes com o Firebird 1.5, em Windows XP Home, GSPLIT ndo parece funcionar e sempre retorna erro 9.

Por causa dos problemas em fazer GSPLIT funcionar corretametne, como vocé pode ver acima neste capitul o,
VOCé esta avisado para usar as capacidades de divisdo e juncdo do utilitrio GBAK em vez de ficar tentanto
fazer o GSPLIT funcionar para vocé.
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Opcoes de linha de comando GSPLIT

GSPLIT possui trés opgdes de linha de comando, embora, estritamente falando, aop¢do - hel p néo é reamente
vélida. Estas so:

e -split_bk file <paraneters>

Especificaque o GSPLIT deve ser usado paradividir asaidado GBAK em um nimero de arquivos diferentes
como parte do backup do banco de dados. Esta opc¢éo pode ser encurtada se requerido, desde que pelo menso
- s sgjaespecificada:

e -join_bk file <paraneters>

Especificaque o GSPLIT serdusado parareunir um certo nimero de arquivos e usar o resultado como entrada
para 0 GBAK como parte de uma restauragdo de um banco de dados. Esta opc&o pode ser encurtada se
requerido, desde que pelo menos - j seja especificado.

e -help

Usando a opcéo -help, especificando uma opcéo ilegal, ou omitindo todas as opgdes, mostra a seguinte in-
formacdo:

gsplit: invalid option '-help’

gsplit: Command Line Options Are:

gsplit -S[PLIT BK FILE] <file> <size>{k|mg} [... <file> [<size>{k|nmg}]]
or gsplit -J[ONT_BK FILE] <file> ... <file>]

gsplit: option can be abbreviated to the unparenthesized characters

gsplit: Exiting before conpletion due to errors

Nota

Tome nota do erro no texto de help acima. O comando de linha de comando para juntar mltiplas segdes de
um grande backup ndo é - JO NT_BK_FI LE como mostrado, mas é defato- JO N_BK_FI LE.

Notado Tradutor: Além disso o proprio GSPLIT rejeitaaopcdo -help (comamensagemi nval i d opti on
'-hel p').

Parametros dos Comandos do GSPLIT

Todos as duas opgdes da linha de comandos do GSPLIT requerem parametros. Quando dividindo um backup,
0S parametros sao:

e -S[PLIT BK FILE] <file> <size>{k|mg} [... <file> [<size>{k|mag}]l]

O primeiro parametro é o primeiro nome de arquivo, seguido pelo tamanho maximo ao qual é permitido ter.
V océ pode especificar o tamanho em kylobytes, megabytes ou gigabytes. N&o deve haver nenhum espaco
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entre os digitos dos par@metros e a letra da unidade. Deve haver um espaco entre o nome do arquivo e o
tamanho.

Osrestantes dos par@metros especificam os outros arquivos. O arquivo final, porém, ndo deveter um tamanho
especificado por causa que este sera usado armazenar 0s bytes restantes apds 0s outros arquivos terem side
preenchidos até sua capacidade. Se houvesse um tamanho especificado, esse ser4 sumariamente ignorado
sem exibir mensagens de erro ou aviso.

Se voceé tiver um arquivso de backup que tiver 4Gb e vocé pedir apenas dois arquivos, cada com 1Gb em
tamanho, GSPLIT iraignorar o tamanho do arquivo final e o preenchera até que a operacéo se complete.

O utilitario previne que arquivos com menos de 1IMb e ird exibir uma mensagem de erro se vocé tentar
especificar um arquivo menor que iSso.

Nota

GSPLIT corretamente especifica um Kilobyte como 1024 bytes, um Megabyte como 1024 Kilobytes e um
Gigabyte como 1024 Megabytes.

* -J[ONBKFILE] <file> ... <file>]

Parajuntar arquivos e usé-los pararestaurar um banco de dados, vocé simplesmente especifica os nomes dos
arquivos na ordem correta. Se eles ndo estiverem na ordem correta, GSPLIT ira reclamar e o restore sera
abandonado.

Dividindo Backups

Paraexecutar GSPLIT, use-o como um filtro nalinha de comando do GBAK, como o0 exemplo seguinte mostra:

C:\>gbak -b norman.fdb stdout |
gsplit -split norman_1.fbk 1m norman_2.fbk 1m norman_3. f bk

Atencédo

O comando acima assume que as varidveis de ambiente | SC_ USER e | SC_PASSWORD foram definidas. Para
0 caso desta demonstragdo, isso € aceitavel, mas num sistema real, considere as implicagOes antes de definir
essas variavels.

Além disso, o comando acima foi dividido em duas linhas pra permitir que a geracdo de pdf deste manual
funcionasse. Narealidade, o0 comando tem que digitado em uma Unica linha.

E bastante infeliz que o utilitario no parece funcionar, como a seguinte tela mostra:

C.\>gbak -b norman. fdb stdout |
gsplit -split norman_1.fbk 1m norman_2.fbk 1m norman_3. f bk
fail to read input fromib _stdin, errno = 9
gsplit: progamfails to generate nulti-volumm back-up files
Done with vol ume #0, "stdout"
Press return to reopen that file, or type a new
nane followed by return to open a different file.
Nanme: AC
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Sevocé digitar um nome de arquivo no prompt este serd usado como uma compl eta descarga do banco de dados,
entdo sgja cuidadoso para ndo sobrescrever algo importante. Eu prefiro pressionar CTRL-C neste ponto para
evitar quaisquer problemas.

O utilitario atualmente criou o primeiro arquivo da lista acima, nor man_1. f pk, e escrito 100 bytes de um
cabecalho especial que identifica o mesmo como sendo um arquivo criado pelo GSPLIT.

Atencéo

O comando acima assume que as varidveis de ambiente | SC_USER e | SC_PASSWORD foram definidas. Para
0 caso desta demonstracéo, isso é aceitavel, mas num sistema real, considere as implicacGes antes de definir
essas variavels.

Além disso, o comando acima foi dividido em duas linhas pra permitir que a geracdo de pdf deste manual
funcionasse. Narealidade, o0 comando tem que digitado em uma Unica linha.

Nota

Os erros de ortografiaem "program" e "volume" foram produzidos pelo utilitario.

Juntando Arquivos de Backup

Supondo que o backup acimativesse funcionado, 0 comando pararestauraum de um nimero de arquivos criados
pelo GSPLIT seria como segue:

C\>gsplit -join norman_1.fbk norman_2. f bk norman_3. f bk |
gbak -c stdin create_norman. fdb

Atencéo

Além disso, o comando acima foi dividido em duas linhas pra permitir que a geracdo de pdf deste manual
funcionasse. Narealidade, o0 comando tem que digitado em uma Ginica linha.

Se vocé tiver um nimero arquivos de backup divididos gerados usando o proprio GBAK e ndo filtrado através
do GSPLIT, vocé ndo pode GSPLIT parajunté-los para uma restauracdo como o préximo exemplo mostra:

C\>gsplit -join norman_1.fbk norman_2.fbk norman_3. f bk |
gbak -c stdin create_nornan.fdb

gsplit: expected GSPLIT description record

gsplit: Exiting before conpletion due to errors

gsplit: progamfails to join multi-volum back-up files

gbak: ERROR expected backup description record

gbak: Exiting before conpletion due to errors

Atencéo

Além disso, o comando acima foi dividido em duas linhas pra permitir que a geracdo de pdf deste manual
funcionasse. Narealidade, o0 comando tem que digitado em uma Gnica linha.

Aparentaque GSPLIT e GBAK possuem diferentes informactes de cabegal ho nos arquivos de backup e os dois
ndo sdo compativeis.
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Nota

Os erros de ortografiaem "program" e "volume" foram produzidos pelo utilitario.
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Capitulo 4

Diversos Script para Firebird
em Sistemas Linux/Unix

Introducao

Ap6s a uma instalagdo com sucesso do Firebird 1.5, o diretério / opt / f i r ebi r d/ bi n conterd uma certo
numero de scripts de shell. Este capitulo da detalhes do que server esse scripts e como eles sdo usados.

Neste capitulo, nds temos:

» changeDBAPassword.sh

o createAliasDB.sh

» fb_config

» changeRunUser.sh

* restoreRootRunUser.sh

» changeGdsLibraryCompatibleLink.sh

Nota

A lista acima é correta no momento de escrita deste documento e aplica-se ao Firebird 1.5 SuperServer ins-
talados num sistema Linux. Outros sabores de Unix podem ter diferentes scripts. Eu ndo tenho condicfes de
discutir as mudangas potenciais porque eu ndo tenho acesso a outros sistemas Unix.

Mudando a senha do SYSDBA

O script changeDBAPasswor d. sh permite amudanca da senha do usuério SY SDBA e que varios scripts de
inicializac8o a ter sua propriedade mudada de acordo. O script € rodado em modo ndo-interativo como parte
do processo de instalagdo para criar umasenhainicial aleatoriamente gerada a qual é armazenada no arquivo /
opt/firebird/ SYSDBA. passwor d. A senhaé subseqlientemente usadano script deinicializacdo/ et ¢/
rc.d/init.d/firebird,aqua possui umsymlink apontandoapara/ et c/init.d/firebird.Obanco
de dados de seguranca/ opt / fi rebi rd/ securi ty. f db também é atualizado com a nova senha.
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Cuidado

O script deve ser rodado como usuario root, e, quando executado, changeDBA Password.sh ira perguntar avocé
senhacorrente do SY SDBA e entéo anovasenha. Ambasiréo aparecer natelaentdo paramelhorar aseguranca,
ndo permita a ninguém olhar sobre 0 seu ombro quando rodar o script.

ApOs aexecugdo do script, o arquivo/ opt / f i r ebi r d/ SYSDBA. passwor d conterdasenhaem texto puro,
entdo tenha certeza que este arquivo ndo seralegivel por ninguém além do root.

A seguir um exemplo de execucdo do script para mudar a senha do SY SDBA de 'masterkey’ para ‘biroguin’ a
gual é uma palavrainventada, a qual deve menos crackedvel ou adivinhavel.

# cd /opt/firebird/ bin

# ./ changeDBAPasswor d. sh

Pl ease enter current password for SYSDBA user : nmsterkey
Pl ease enter new password for SYSDBA user : biroguin
GSEC> GSEC>

Running ed to nodify /etc/init.d/firebird
#

Cuidado

Todas as vezes que vocé mudar a senha do SY SDBA usando o utilitdrio GSEC, vocé deve mudar o script de
inicializac8o também. Para garantir uma atualizac8o completa, sempre use este script quando mudar a senha
do usuario SYSDBA.

Criando nomes de alias de banco de dados

O script cr eat eAl i asDB. sh permite que a criagéo de um novo banco de dados, e um alias que um banco de
dados sgja criado no arquivo/ opt / fi rebi rd/ al i ases. conf.

Nota

O script createAliasDB.sh deve ser executado como usuario root.

Se 0 seu sistemanao for configurado propriamente, o passo da criagdo um banco de dados podefalhar maso alias
ainda sera adicionado ao arquivo de alias. |sto pode levar a vocé subseqlientemente ser incapaz de adicionar o
alias propriamente, porque o script verificaparando sobrescrever um alias existente. V océ tera gue manua mente
editar o alias pararemover o diasinvalido.

Para criar novos bancos de dados, eles devem ser propriedade do usuario firebird, e também propriedade do
grupo firebird. A segue mostramos um novo diretério sendo criado pelo usuario root para permitir que bancos
de dados Firebird serem criados.

# cd /u01l

# nkdi r dat abases

# chown firebird:firebird databases
#

Neste ponto o diretério / uO1/ f i r ebi r d é disponivel para uso como repositdrio para um ou mais bancos de
dados Firebird. Obviamente, no exemplo acima, o diretério / u01 jaexistia.
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Parametros createAliasDB.sh

Pararodar o script cr eat eAl i asDP. sh, use umalinhade comando similar a seguinte:
# createAliasDB.sh <new ali as> <dat abase_nane>

O script precisa de dois parémetros na linha de comando, ambos obrigatorios:

* new_ alias

O primeiro parametro € o novo alias que vocé desgja criar. O alias ndo pode existir previamente no arquivo
de alias, ou um erro serd mostrado e nenhuma acdo posterior sera efetuada.

* dat abase fil enane

O segundo parémetro especificao caminho copleto do arquivo de banco de dados. V océ ndo pode especificar
um caminho relativo pois isso pode levar a nomes de arquivos de banco de dados invalidos em tempo de
conexap. O script ir4 rejeitar qualquer tentativoa de passar um caminho relativo em vez de um caminho
compl eto.

Um novo banco de dados serd criado se 0 nome passado ho script ndo exista previamente. Se 0 banco de
dados ja existir previamente, apenas o alias sera criado e adicionado ao arquivo de alias.

Uma ajuda com arquivos make

O script f b_confi g éintencionaod para ser usado com um arguivo make para suprir varios gjustes e opcoes
de compilador as quais sdo especificas da instalacdo sendo usada.

Nota

Este script pode ser executado por qualquer usuério que tiver privilégios de execucdo nele. VVocé ndo precisa
ser root para usar este script.

Opcoes fb_config
Pararodar o script f b_conf i g, use umalinhade comando similar a seguinte:
fb_config <option> [ <option>[...]]
O script precisa de uma ou duas opgdes na linha de comando:
e --help
Este par@metro mostra a lista de opc¢des permitidas. N&o deve ser usada em adicdo a outras opgdes.

« --cflags
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Esta opcao retorna a lista de diretdrios onde estdo os arquivos de inclusio do Firebird. E requerida por com-
piladores C e C++ para permitir que as diretivas #include sejam corretamente resolvidas. No meu sistema,
estaopcéo retona’- | / opt/firebird/include'.

e --libs

Esta opgao retorna a lista de diretdrios onde bibliotecas do Firebird estéo localizadas e a lista dessas biblio-
tecas que sdo requeridas para serem linkeditadas pel o linkeditor para uma aplicagéo cliente servidor Firebird.
Estaopcéo retorna’- L/ opt/firebird/lib -1fbclient'nomeusistema

e --enbedlibs

Esta opcéo retorna a lista de diretorios onde estéo as bibliotecas do Firebird e uma lista dessas bibliotecas
gue sdo requeridas para serem linkeditadas pel o linkeditor paracriar uma aplicagdo embarcada Firebird. Esta
opcéo retorna’- L/ opt/firebird/1ib -1fbenbed nomeusistema

e --bindir

No meu sistema, essa op¢do retorna'/ opt / fi r ebi r d/ bi n' como o caminho completo do diretério/ bi n
do Firebird.

e --version

Esta opgdo retorna uma string de versdo de 3 partes feita da concatenacdo versdo do build do Firebird,
um traco, a versdo do pacote, um ponto e a arquitetura do sistema. No meu laptop sistema Linux retorna
'1.5.0.4290-0.i 686"

A seguir uma breve treco de um arquivo make o qual mostra como definir duas macros, FBFLAGS e FBLIBS,
easiniciacom os valores corretos usando o fb_config. Note o uso caractere crase (*) em vez daaspasimples ().

FBFLAGS = "fb_config --cflags’
FBLIBS = "fb_config --libs’

Mudando o usuario de
execucao do servidor Firebird

Existem duasversdesdo script changeRunUser . sh, aprefixada'SS' € parainstalagdes Super Server eaoutra
prefixada'CS' € parainstalagbes Classic Server. A seguinte explanacdo descreve somente aversao SuperServer.

Nota

Este script deve ser executado como root.

O script SSchangeRunUser . sh permite que o usuario e grupo, sob o qual o servidor roda, seja alterado. Por
padrdo, estes s30 0 grupo e usuario firebird, porém, em versbes anteriores rodavem como usuério root que é
indesgja sob o0 ponto de vista de seguranca do sistema e permitia que bancos de dados segjam criados em qual quer
lugar do sistema de arquivos. Com o novo usuario Firebird, restricdes podem ser col ocadas em onde bancos de
dados podem ser criados.
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O script mudao o grupo e o usuério proprietério de um nimero de arquivos no diretério deinstalagdo do Firebird,
o arquivo delog etambém script deinicializacdo/ et c/rc.d.init. d/ firebirdoqual éusado parainicar
e parar o servidor Firebird.

Parametros do SSchangeRunUser.sh

Pararodar o script, use uma linha de comando similar a seguinte:
SSchangeRunUser. sh <user nane> <gr oupnanme>

O script precisa de dois paréametros na linha de comando, ambos 0s quais sdo opcionais de modo que vocé sera
perguntado caso ambos sejam omitidos. Se vocé suprir apenas um parametros, € assumido que seja 0 nome do
usudrio e vocé sera perguntado pelo nome do grupo.

e usernane

Este parémetro configura o nome do usudrio abaixo do qual o SuperServer irdser executado. O valor suprido
évalidado contraas entradasem / et ¢/ passwd.

e groupname

Este pardmetro configura o nome do grupo sob o qual SuperServer ira ser executado. O valor suprido serda
validade contra as entradasem/ et ¢/ gr oup.

O seguinte exemplo mostra 0 uso do SSchangeRunUser . sh para mudar o grupo e o usuério proprietario
do firebird. O usuério e o grupo firebird é atualmente o padrdo quando o Firebird é instalado entdo ndo ha
necessidade de vocé rodar o scritp ando ser que vocé tenha ja mudado esses detal hes.

# cd /opt/firebird/ bin

# ./ SSchangeRunUser.sh firebird firebird
Updating /opt/firebird

Updating startup script

Conpl et ed

#

Restaurando root como o Usuario
de execucao do Servidor Firebird

Existem duas versdes do script r est or eRoot RunUser . sh. O prefixado 'SS' é para instalagdes SuperServer
e aguele prefixado 'CS' é para instages Classic Server. A explanag8o seguinte descreve somente a versao Su-
perServer.

There are two versions of the r est or eRoot RunUser . sh script. The one prefixed 'SS' is for Super Server
installations and the one prefixed 'CS' is for Classic Server ingtallations. The following describes the Super
Server version only.

Nota

Este script deve ser executado como root.
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Este script simplesmente restaura o antigo formato de instalacdo onde o Firebird SuperServer rodasob o grupo e
usuério root. Este script é simplesmente um empacotamente do script SSchangeRunUser . sh, passando root
como nome de usuario e nome de grupo.

Rodando aplicacoes
embarcadas ou cliente/servidor

Este script, changeGdsLi br ar yConpat i bl eLi nk. sh, édisponivel somente com instalagdes Classic Ser-
ver, e é usado paramudar o symlink | i bgds. so paraabiblioteca apropriadas paraainstalagéo. Existem duas
possiveis bibliotecas que o symlink pode apontar:

o /opt/firebird/lib/libfbclient.so paraaplicaches cliente/servidor.
o /opt/firebird/lib/libfbenbed. so paraaplicagdes embarcadas do servidor.

Apbs ainstalacdo, o symlink | i bgds. so aponta para a biblioteca cliente servidor por padréo, entéo se vocé
esta rodando uma aplicacdo embarcadda, vocé deve rodar este script paraapontar ol i bgds. so parabiblioteca
embarcada.

Nota

Este script deve executado como root.

O exemplo a seguir mostra como este script pode ser usado para mudar do servidor embarcado para uso clien-
te/servidor:

# cd /opt/firebird/ bin

# ./ changeCGdsConpati bl eLi braryLi nk. sh

For classic server there are two optional backward conpatible client
libraries. These are |ibfbclient.so and |i bfbenbed. so.

I'i bf bclient.so) enables your client to be nmultithreaded but nmust connect
to a database via a server

I'i bf benbed. so) allows the client to directly open the database file,
but does not support nultithreaded access

Your current setting is:
fusr/lib/libgds.so -> /opt/firebird/lib/libfbenbed.so

VWi ch option would you like to choose
(client|enbed|remove) [client] client
#

A opcdo default € cl i ent que irdrecriar o symlink para a biblioteca cliente/servidor, enbed ira recriar o
symlink para o servidor embarcado, enquanto r enove iraremover o symlink.

N&o ha mensagens mostradas para informar o sucesso do script; porém, se vocé rodar isso de novo, vocé ird
perceber que o gjuste corrente deve ser diferente daquela mostrada quando previamente executou o script.
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Capitulo 5

Proximos utilitarios

Como isto é um trabalho em progresse, por favor desculpe 0 "repentino” fim deste livro. Assim que eu pesquisar
e documentar os utilitarios de linha de comando restante, eu adicionarei novos capitulos neste livro. Até o
momento que o livro estiver completo, este capitulo daré breves detalhes do que eu ainda necessito completar.

FB_LOCK_PRINT éo utilitério queimprime detal hes da pagina de travamentosinternais do banco de dados.

GBAK éutilitério de backup erestore do banco de dados. Também permite alterar varios parametrosinternos
do banco de dados.

GDEF é um utiltario de metadados que foi removido na época do Interbase 4.0 e retornou na versdo 6 de
codigo aberto. A funcionalidade do mesmo € provavel mente redundante.

GFIX permiter tentar consertar bancos de dados corrompidos, inicializar e parar bancos de dados, resolver
transacdes "no limbo" em multiplos bancos de dados, mudar o nimero de buffers de pagina e outras coisas
mais.

GPRE é o pré-processador que converte cédigo fonte, o qual pode ser escrito em um certo nimero de lingua-
gens, contendo véarios "pseudo-codigos’ SQL embutidos em chamadas para o engine do Firebird.

GSTAT permite ao administrador do Firebird a capacidade de obter estatisticas sobre a salide geral e utiliza-
¢do de varias partes do banco de dados.

ISQL éo utilitério interativo que permite a execugdo de consultas ad-hoc contra um banco de dados Firebird.
E uma ferramenta console (modo texto) - assim como muitos dos utilitérios - e é fornecido com todas as
distribuicdesdo Firebird. ISQL € usuamente o melhor lugar paratestar seus scripts e comandos pelaprimeira
vez.

QLI é Interpretador de Linguagem de Consulta que foi removido a partir do Interbase 4.0 mas retornou no
Interbase 6.0 por causa da decisdo de abrir o cddigo do Interbase.

Norman Dunbar.
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