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Uber diese Schnellanleitung

Die Firebird Schnellanleitung ist fir Neueinsteiger gedacht, die einen verstandlichen Schnelleinstieg
in Firebird erhalten wollen. Diese Anleitung befand sich urspriinglich als Kapitel 1 im Using Firebird
Handbuch auf der kauflich erwerbbaren CD von |BPhoenix. Spéter wurde die Anleitung als eigen-
stédndiges Dokument im Internet veroffentlicht. Im Juni 2004 spendete 1BPhoenix diese Anleitung
dem Firebird Projekt. Seitdem wird sie von Mitgliedern des Firebird Dokumentations-Projekts gewar-
tet und regelmaiig aktualisiert.

Wichtig

Bevor Sie weliterlesen, stellen Sie sicher, dass diese Anleitung Ihrer Firebird Version entspricht.
Diese Anleitung behandelt Version 2. Falls Sie Firebird 1.0 oder 1.5 verwenden, dann holen Sie sich
die entsprechende Version der Schnellanleitung (nicht in deutscher Sprache verfiigbar) hier http://
www.firebirdsql.org/manual/ (HTML) oder http://www.firebirdsgl.org/pdfmanual/ (PDF).

Was befindet sich im Installations-Kit?

Alle Installations-Kits beinhaten alle Komponenten, die fur die Installation des Firebird Servers
benttigt werden:

» Dieausfuhrbare Firebird Server Datei.

* Eine oder mehrere Clientbibliotheken.

» Die Kommandozeilentools.

 Die Standardbibliotheken fir benutzerdefinierte Funktionen.

» Eine Beispieldatenbank.

» Die C Headerdateien (werden von Einsteigern nicht bendtigt).

* Release Notes— UNBEDINGT LESEN!

Classic oder Superserver?

Firebird kommt in zwei Architekturen: Classic Server und Superserver. Welche sollten Sie installie-
ren? Das hangt von Ihren Anforderungen ab. Einen kurzen Uberblick Gber die wichtigsten Unterschie-
de gibt die nachfolgende Tabelle.

Tabelle 1. Firebird 2 Classic Server vs. Super server

Classic Server Super server
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Classic Server

Super server

Prozesse

Erzeugt fir jede Clientverbindung
einen eigenen Prozess, mit dessen
eigenem Cache. Weniger Ressourcen-
verbrauch bel einer geringen Anzahl
an Verbindungen.

Ein einzelner Prozess, der fir alle Ver-
bindungen zustdndig ist, indem
Threads zur Abarbeitung von Anfra-
gen verwendet werden. Gemeinsamer
Cache. Effizienter in Bezug auf Res-
sourcenverbrauch, falls die Anzahl der
Verbindungen steigt.

Lokale
dungen

Verbin-

Erlaubt schnelle und direkte 1/0O Ope-
rationen mit den Datenbankdateien fir
lokale Verbindungen unter Linux. Der
Clientprozess muss Zugriffsrechte auf
Dateisystemebene auf die Datenbank
besitzen.

Unter Linux werden alle lokalen Ver-
bindungen Uber die Netzwerkschicht,
oft implizit unter Verwendung von
| ocal host, durchgefiihrt. Nur der
Serverprozess bendtigt Zugriffsrechte
auf die Datenbankdatei.

Unter Windows unterstiitzen nun beide Architekturen sichere und zuverlassige
lokale Verbindungen, wo nur der Serverprozess die entsprechenden Zugriffs-
rechte auf die Datenbankdatei benétigt.

Multiprozessor

SMP (Symmetrical Multi-Processor)
Unterstiitzung. Bessere Performance
im Fall von einer kleineren Anzahl an
Verbindungen, die sich gegenseitig
nicht beeinflussen.

Keine SMP Unterstiitzung. Auf Multi-
prozessormaschinen unter Windows
kann sich die Performance sogar
erheblich verschlechtern, weil das
Betriebssystem den  Serverprozess
zwischen den CPUs umschaltet. Um
dies zu verhindern, setzen Sie den
CpuAf fini t yMask Parameter in der
Konfigurationsdatei firebird.
conf.

Guardian

Wenn als Windows Anwendung und
nicht als Dienst ausgefiihrt, so kann
der Firebird Guardian nicht verwendet
werden. Beachten Sie, dass das Aus-
fuhren von Firebird unter Windows
9x-ME nur as Anwendung moglich
ist.

Kann unter Windows mit dem Guardi-
an sowohl as Anwendung as auch als
Dienst betrieben werden.

Wie Sie sehen, ist keine der beiden Architekturen in alen Situationen besser. Dies ist kaum Uberra-
schend: Wir wirden nicht zwel separate Architekturen warten, wenn eine Architektur in alen Aspek-
ten schlechter bzw. besser wére.

Falls Sie noch immer nicht sicher sind, welche Architektur Sie wéahlen sollen (vermutlich finden Sie
diese technische Diskussion irrefihrend), dann verwenden Sie die folgende Faustregel:

* Unter Windows. Superserver.
» Unter Linux: Wéhlen Sie irgendeine Architektur. In den meisten Féllen werden Sie keinen Perfor-
manceunterschied merken.

Beachten Sie, dass Sie zu einem spéteren Zeitpunkt immer noch auf eine andere Architektur umstei-
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gen konnen. Ihre Anwendungen und Datenbanken werden, so wie vor dem Umstieg, funktionsfahig
bleiben.

Fir Linux beginnen die Download-Pakete fir Superserver mit Fi r ebi r dSS, Classic Pakete mit
Fi r ebi r dCS. Fir Windows existiert ein kombiniertes Installationspaket. Sie kdnnen die Architektur
wahrend des Installationsprozesses auswahlen.

Anmerkung

Wir waren zu lhnen nicht vollkommen ehrlich. Firebird besitzt auch noch eine dritte Architektur:
Embedded Server. Es handelt sich hier um eine komplett unterschiedliche Form der Distribution und
ist nicht fur den Betrieb in einer typischen Client/Server Umgebung geeignet. Fir genauere Infor-
mationen zu der Embedded Server Architektur, nehmen Sie bitte die Release Notes zur Hilfe.

Standardlaufwerkspfade

Nachfolgende Tabelle beschreibt die Standardlaufwerkspfade der Komponenten unter Windows und
Linux.

Tabelle 2. Komponenten der Firebird 2 Installation




Firebird 2 Schnellanleitung

Plattform Komponente Dateiname Standar dpfad

32-bit und Installationsverzeichnis C.\Programe\Fire-

64-bit Windows birdiFirebird_2_0
(nachfolgend al's

(Windows 95, <InstallDir>

98, ME, NT, bezei chnet)

2000, XP, 2003,
)

Release Notes und andere
Dokumentationen

Unterschiedliche Dateien

<|Install Di r>\doc

Firebird Server

f bserver. exe (SS)
oderfb_inet_ser-
ver . exe (CS)

<InstallDir>\bin

Kommandozeilentools

i sql . exe, ghak. exe,
nbackup. exe, gsec.
exe, gf i x. exe,

gst at . exe, €tc.

<InstallDir>\bin

Bei spieldatenbank

enpl oyee. fdb

<InstallDir>\
exanpl es\ enpbui | d

Benutzerdefinierte Funk-
tionshibliotheken (UDF)

i b_udf.dll,fbudf.
dl |

<l nstall D r>\ UDF

Zusétzliche serverseitige

icu*.dll,ib_util.

<InstallDir>\bin

Bibliotheken dl |
Clientbibliotheken fbclient.dll <Instal |l Dir>\bin
(mit optionaler gds 32. (mit optionaler Kopieim

dl |, um dltere Anwen-
dungen zu unterstiitzen)

Windows-
Systemverzeichnis—
beachten Sie die Anmer-
kung unterhalb der Tabel-
le)




Firebird 2 Schnellanleitung

Plattform

Komponente

Dateiname

Standar dpfad

Linux und még-
licherweise
andere UNIX
Distributionen

I nstall ationsverzeichnis

(nachfolgend as
<InstallDir>
bezei chnet)

/opt/firebird

Release Notes und andere
Dokumentationen

Unterschiedliche Dateien

<|Install Di r>/doc

Firebird Server

f bserver (SS) oder
fb_inet_server (CS

<Install Dir>/bin

Kommandozeilentools

i sql , gbak, nbackup,
gsec, gfi x, gstat,
usw.

<Install Dir>/bin

Bei spieldatenbank

enpl oyee. fdb

<InstallDir>/
exanpl es/ enpbui | d

UDF Bibliotheken

i b_udf.so,fbudf.so

<l nstall D r>/ UDF

Zusétzliche serverseitige
Bibliotheken

l'ibicu*.so,libib_
util.so

<Install Dir>/bin

Clientbibliotheken

I'i bf bclient. so.
2. m n (Netzwerkclient)

| i bf benbed. so.

2. m n (Lokaler Client
mit Embedded Engine,
nur Classic)

Die gewdohnlichen Sym-
links (*. so. 2,*. so)
werden erstellt.

l'i bgds. * Symlinks
werden ebenfalsinstal-
liert.

fusr/lib

(eigentlich befindet sich
alesin
<InstallDir>/Ilib,
aber Sie sollten die Links
in/usr/libverwen-
den)

Anmerkung

e flr Windows 95/98/ME: C. \ W ndows\ Syst em
e fUr Windows NT/2000: C: \ W NNT\ Syst enB82
e fur Windows XP: C: \ W ndows\ Syst enB2

Der exakte Pfad des Windows-Systemverzeichnis héngt von der verwendeten Windows-Version ab.
Typische Speicherorte sind:




Firebird 2 Schnellanleitung

Installation von Firebird

Die in diesem Abschnitt angefiihrten Anweisungen zur Installation von Firebird unter Windows und
Linux sollten in den meisten Féllen ausreichend sein. Falls irgendwel che Probleme auftreten oder falls
Sie bestimmte Anforderungen haben, die hier nicht behandelt werden, so stellen Sie sicher, dass Sie
den INSTALLATION NOTES Abschnitt in den Release Notes gelesen haben. Dies ist vor allem dann
wichtig, wenn Sie von einer dlteren Version upgraden oder wenn sich Uberbleibsel einer alten Inter-
Base oder Firebird Installation auf Ihrem System befinden (DLLs, Registryeintrége, Umgebungsvaria-
blen...)

Installation des Firebird Servers

Installationslaufwerke

Der Firebird Server — und jede Datenbank, die Sie erstellen oder mit der Sie sich verbinden — muss
sich auf einer Festplatte befinden, die physisch mit der Hostmaschine verbunden ist. Sie kdnnen keine
Komponenten des Servers oder einer Datenbank auf einem gemappten Laufwerk, einer Datei system-
freigabe oder einem Netzwerkdatei system platzieren.

Anmerkung

Sie kdnnen auf eine Nur-Lesen Datenbank auf einer CD-ROM zugreifen, jedoch kdnnen Sie keinen
Firebird Server von CD-ROM laufen lassen (ausgenommen den Embedded Server).

Installationsskript oder Installationsroutine

Obwohl es moglich ist, Firebird Gber einen Kopiervorgang zu installieren — so zum Beispiel durch
»Entpacken” eines Snapshot-Builds oder durch Extrahieren eines . zi p Archivs — empfehlen wir
Ihnen, dass Sie das Release-Kit (. exe fur Windows, . r pmfir Linux) verwenden. Vor alem dann,
wenn Sie Firebird das erste mal installieren. Die ausfUhrbare I nstall ationsroutine unter Windows, das
Linux rpm Programm und dasi nst al | . sh Skript in der offiziellen . t ar . gz Distribution fur unter-
schiedliche Posix Plattformen, fuhren alle wesentlichen Setupschritte durch. Vorausgesetzt, Sie folgen
den Installationsanweisungen, dann sollte nach der Fertigstellung der Instalation keine weiteren
Schritte mehr notwendig sein, aul3er sich einzuloggen und loszustarten!

Installation unter Windows

Der Firebird Installer 18sst Thnen die Wahl zwischen einer Superserver und Classic Server Installation.
Beide Architekturen sind vollstandig ausgereift und stabil und es gibt keinen Grund eine Architektur
kategorisch gegeniiber der Anderen zu bevorzugen. Natirlich kénnen Sie Ihre eigenen spezifischen
Anforderungen haben.

Falls Sie Firebird unter Windows 95/98/ME installieren, so wéhlen Sie die Option fir die Installation
des Systemsteuerungsapplets ab. Diese Komponente funktioniert auf diesen Plattformen nicht. Sie
finden einen Link zu einem brauchbaren Applet weiter unten. (Anmerkung: die Option zur Installati-
on des Appletsist nur fur Superserver verfligbar.)
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Unter Windows Server Plattformen — NT, 2000, 2003 und XP — wird Firebird per Default als Dienst
installiert. Sie konnen jedoch wahrend der Installation auch die Auswahl treffen, dass der Firebird
Server as Anwendung installiert werden soll. Windows 95, 98 und ME unterstiitzen keine Dienste,
somit ist hier der Betrieb als Anwendung die einzige verfligbare Option.

Verwendung des Guardians?

Der Firebird Guardian ist eine Anwendung, welche den Serverprozess Uberwacht und diesen automa-
tisch versucht zu starten, falls er unerwartet beendet wurde. Der Guardian funktioniert nicht, wenn der
Firebird Classic Server als Anwendung unter Windows lauft. Dies ist aufgrund eines Bugs, der zu
einem spéateren Zeitpunkt behoben wird. Zurzeit stellt Thnen der Firebird 2 Installer die Guardian
Option nicht zur Verfligung, wenn Classic Server installiert wird. Auch dann nicht, wenn der Classic
Server asDienst installiert wird.

Der Guardian funktioniert in Kombination mit dem Superserver, egal, ob der Server als Anwendung
oder als Dienst |&uft.

Falls Sie Firebird unter Windows 2000, 2003 oder XP betreiben, dann ist der Guardian nicht wirklich
notwendig, weil diese Betriebssysteme in der Lage sind, Dienste selbst zu Uberwachen und automa-
tisch erneut zu starten. Es wird empfohlen, dass Sie die Guardian Option in allen anderen Féllen ver-
wenden.

Installation unter Linux und anderen Unix-ahnlichen Plattformen

In alen Falen, lesen Sie die Release Notes, die mit jedem Firebird Paket mitkommen (Kapitel Instal-
lation Notes, Abschnitt Posix Platforms). Es kénnten signifikante Unterschiede von Release zu Relea
se eines Posix Betriebssystems existieren, vor allem dann, wenn es sich um eine Open Source Distri-
butionen handelt. Wo es mdglich war, haben die Firebird Build Engineers fur jede Firebird Version
bekannte Probleme versucht zu dokumentieren.

Falls Sie eine Linux Distribution einsetzen, die rpm Installationen unterstiitzt, dann ziehen Sie die ent-
sprechende Plattformdokumentation fir Anweisungen zur Verwendung des RPM Paketmanagers hin-
zu. In den meisten Distributionen haben Sie die Wahl, ob die Installation von der Kommandozeile
oder unter Verwendung einer grafischen Benutzeroberfléche durchgefiihrt werden soll.

Fir Linux Distributionen, die keine rpm Pakete verarbeiten kénnen, und fir Unix Derivate, fir die
kein . r pm Paket vorhanden ist, verwenden Sie das . t ar. gz Paket. Detailliertere Informationen
dazu, finden Sie in den Release Notes.

Shellskripte sind ebenfalls vorhanden. In einigen Fallen sind manuelle Anderungen an den Skripten
erforderlich, die in den Release Notes dokumentiert sind.

Installation mehrerer Server

Firebird 2 erlaubt den Betrieb von mehreren Servern auf einer Maschine und kann sogar mit Firebird
1.x und InterBase Servern gleichzeitig betrieben werden. Die Installation und Konfiguration ist jedoch
keine Aufgabe fir Einsteiger. Falls Sie die Notwendigkeit haben, mehrere Server laufen zu lassen,
dann schlagen Sie die notwendigen Schritte in den Release Notes im Kapitel Installation Notes nach.
Sie sollten auch die Firebird 1.5 Release Notes bei der Hand haben, da auf diese zu einem bestimmten
Zeitpunkt verwiesen wird.
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Testen lhrer Installation

Falls ales wie erwartet funktioniert, dann lauft nach der Fertigstellung der Installation der Firebird
Serverprozess auf Ihrer Maschine. Der Firebird Serverprozess startet auch dann automatisch, wann
immer Sie lhren Computer neu starten.

Bevor Sie den Firebird Server testen, sollten Sie Ubeprifen, ob die Servermaschine vom Client Uber-
haupt erreichbar ist. Zu diesem Zeitpunkt wird angenommen, dass Sie das empfohlene TCP/IP Netz-
werkprotokoll fr Ihre Firebird Client/Server-V erbindungen verwenden.

Hinweise

* Fals Sie Classic Server unter Linux/Unix, oder jeden anderen Firebird Server unter Windows,
installiert haben, dann ist es mdglich, dass Sie sich direkt zum lokalen Server verbinden, ohne
dazu Uber die Netzwerkschicht zu gehen. Falls Sie beabsichtigen Firebird nur fir diese Art von
Verbindung zu verwenden, dann kdnnen Sie den Abschnitt "Pingen des Servers' Uberspringen.

e FUr Informationen Uber die Verwendung des NetBEUI Protokolls in einer Windows Umgebung,
konsultieren Sie das Network Configuration Kapitel im Using Firebird Handbuch von I BPhoenix
oder in den InterBase 6 Operations Guide (http://www. ibphoenix.com/downloads/ 600pGuide.

zip).
* Firebird unterstiitzt keine IPX/SPX Netzwerke.

Pingen des Servers

Der ping Befehl — verfligbar auf den meisten Systemen —ist ein schneller und einfacher Weg um zu
testen, ob die Servermaschine Uber das Netzwerk erreichbar ist. Zum Beispiel: Falls die IP-Adresse
des Servers, die fur Ihren Client sichtbar ist, 192. 13. 14. 1 lautet, dann gehen Sie in eéine Komman-
dozeile der Clientmaschine und geben Sie den folgenden Befehl ein

ping 192.13.14.1

wobei die oben verwendete |P-Adresse mit der IP-Adresse Ihres Servers ausgetauscht werden muss.
Falls Sie sich in einem Netzwerk befinden, wo Sie die |P-Adresse des Servers nicht kennen, dann fra-
gen Sie lhren Systemadministrator. Sie kénnen natirlich den Server auch Uber den Rechnernamen
anpingen, falls Sie diesen kennen:

ping vercingetorix

Falls Sie sich zum Server von einer lokalen Client-Anwendung aus verbinden, so zum Beispiel Uber
einen Client, der sich auf der selben Maschine wie der Server befindet, dann kénnen Sie den virtuel-
len TCP/IP Loopback Server wiefolgt pingen:

ping localhost —oder— ping 127.0.0.1

Falls Sie ein einfaches Netzwerk mit zwei Maschinen haben, beide Maschinen mit einem ausgekreuz-
ten Netzwerkkabel miteinander verbunden, so kénnen Sie Ihren Server mit einer beliebigen 1P-
Adresse konfigurieren, ausgenommen 127.0.0.1 (welche fir den lokalen Loopback Server reserviert
ist), und natirlich ausgenommen der IP-Adresse des Clients. Falls Sie die , nativen* |P-Adressen |hrer
Netzwerkkarten kennen, dann kdnnen Sie auch diese verwenden, sofern sie sich voneinander unter-
scheiden.

Sobald Sie sichergestellt haben, dass die Servermaschine vom Client erreichbar ist, kbénnen Sie zum
néchsten Schritt Gbergehen.
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Uberprifen, ob der Firebird Server lauft
Der Firebird Server sollte nach der Installation laufen:

Unter Linux oder anderen Unix-ahnlichen Systemen:
Als Dienst (Daemon).

Unter Windows Server Systemen (NT, 2000, 2003, XP):
Als Dienst oder als Anwendung. Per Default ist als Dienst eingestellt. Dies wird auch empfohlen.

Unter Windows Nicht-Server Systemen (95, 98, ME):
Als Anwendung.

Die folgenden Abschnitte zeigen Ihnen wie Siein jeder dieser Situation den Server testen konnen.

Serveriberprifung: Linux und anderen Unix-ahnlichen Plattformen

Verwenden Sie den top Befehl in einer Kommandoshell, um die laufenden Prozesse interaktiv abzu-
fragen. Falls der Firebird Superserver lauft, dann sollten Sie einen Prozess mit dem Namen f bguar d
sehen. Dies ist der Guardian Prozess. Weiter werden Sie null oder mehrere Subprozesse mit dem
Namen f bser ver sehen.

Die folgende Abbildung zeigt die Ausgabe von top, bereits mit grep eingeschrankt, damit nur Prozes-
se mit der Zeichenfolge f b angezeigt werden:

frodo: /i nkonend/firebird # top -b -n1l | grep fb
2587 firebird 24 0 1232 1232 1028 S 0.0 0.3 0: 00. 00 fbguard
2588 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 04 f bserver
2589 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 f bserver
2604 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 f bserver
2605 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 02 f bserver
2606 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 f bserver
2607 firebird 15 0 4124 4120 2092 S 0.0 0.9 0: 00. 00 f bserver

Als Alternative zu top kdnnen Sie ps -ax oder ps -aux verwenden und die Ausgabe an grep weiterlei-
ten

Fir Classic Server Versionen ist der Prozessname f b_i net _server. Es gibt eine Instanz dieses
Prozesses fur jede Netzwerkverbindung. Beachten Sie: Falls keine aktiven Verbindungen oder wenn
nur direkte lokale Verbindungen vorhanden sind, dann werden Sief b_i net _ser ver in der Prozes-
diste nicht vorfinden. f b_| ock_ngr sollte jedoch vorhanden sein, sobald irgendeine Art von Classic
Verbindung aufgebaut wurde.

Andere Wege um den Firebird Server nach der Installation zu testen ist: zu einer Datenbank verbin-
den, eine Datenbank erstellen und gsec ausfihren. Jede dieser Operation wird in dieser Schnellanlei-
tung zu einem spéteren Zeitpunkt behandelt.

Serveruberprifung: Windows, Betrieb als Dienst

Offnen Sie Systemsteuerung -> Dienste (NT) oder Systemsteuerung -> Verwaltung -> Dienste (2000,
2003, XP).

Nachfolgende Abbildung zeigt das Dienste Applet unter Windows 2000. Das Erscheinungsbild konn-
te sich von einer Windows Server Edition zur Anderen unterscheiden. Auch der Dienstname kann mit
der Firebird Version variieren.
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5, Seryices _(Of x|
| ate peed || = = | B[m | F RDB[@] > = 0w

tructuur I Maam / Status | Opstarttype = |
% Services (lokaal) %CGM+-geheurtenissysteem iGestart  Handmatig
%Cnmputer Browszer Gestark  Auktomatisch
%DHCF‘ Client Gestart  Aukomatisch J
%Distrihuted Link Tracking Client Gestart  Aukomatisch
%Distrihuted Transaction Coordinator Handmatig
%DNS Clienk Geskark  Aukomatisch
%Event Log Geskark  Auktomatisch

C{E
B

s F ax-service Handmatig
s Firebird Guardian - DefaultInstance  Gestart  Sutomatisch
=9 Firebird Server - DefaultInstance iGestart  Handmatig

= Indexing-service Handmatig
%Intelligente achtergrondsoverdra, .. Handmatig _ILI
1| | b

Sie sollten zumindest den Firebird Server in der Dienstliste vorfinden. Der Guardian kénnte ausge-
fuhrt werden oder auch nicht, je nachdem welche Wahl Sie wahrend der Installation getroffen haben.

Serveruberprufung: Windows, Betrieb als Anwendung
Falls Firebird a's Anwendung lauft, so befindet sich im Systemtray ein Icon:

» Ein grin/graues Symbol, sofern der Server vom Guardian kontrolliert wird;
» Ein gelb/schwarzes Symbol, sofern der Firebird Server ohne Guardian lauft.

Ein blinkendes Symbol zeigt an, dass der Server gestartet wird (oder versucht wird dies zu tun). Ein
rotes Symbol, oder ein Symbol mit einem dartberliegenden roten Stoppzeichen, zeigt an, dass der
Serverstart fehlgeschlagen ist.

Ein Weg um 100% sicher zu gehen, dass der Server lauft, ist die Strg-Alt-Entf zu driicken und nach-
zusehen, ob der f bserver oder der f b_i net _server Prozess (und mdglicherweise f bguar d)
sich in der Prozesdliste des Task-Managers befindet.

In einigen Féllen ist es notwendig den Guardian oder den Server einmal explizit Uber das Startment
zu starten, obwohl Sie sich am Schluss des Installationsprozesses fir ein automatisches Starten ent-
schieden haben. Manchmal ist auch ein Neustart der Maschine notwendig.

Wenn Sie verzweifelt versuchen Firebird zu starten, dies allerdings nicht gelingt, dann Uberprifen Sie,
ob Sie Firebird 2 Classic Server mit dem Guardian installiert haben (das Installationsprogramm stellt
diese Kombination zwar nicht mehr zur Verfligung, es gibt aber noch andere Wege, den Classic Ser-
ver mit dem Guardian zu installieren). Wie bereits erwahnt: Die Kombination Classic + Guardian
funktioniert derzeit nicht, wenn der Firebird Server als Anwendung betrieben wird. Falls nétig, dein-
stalieren Sie Firebird und installieren Sie Classic ohne den Guardian, oder Superserver mit oder ohne
den Guardian.
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Sie kénnen den Server Uber einen Rechtsklick auf das Trayicon herunterfahren. Beachten Sie, dass
dieses Vorgehen das Trayicon entfernt. Sie kdnnen Firebird Uber das Startmeni wieder starten.

Anmerkung

Windows Classic Server startet fir jede Verbindungen einen neuen Prozess. Somit ist die Anzahl
der fb_inet_server Prozesse immer gleich der Anzahl der Clientverbindungen plus einem
Listenerprozess. Das Herunterfahren Uber das Trayicon beendet nur den ersten Prozess (den Liste-
ner). Andere Prozesse, sofern vorhanden, werden weiter normal funktionieren. Jeder dieser Prozesse
wird bel der Beendigung der Datenbankverbindung beendet. Natirlich kdnnen keine neuen Verbin-
dungen hergestellt werden, wenn der Listenerprozess beendet wurde.

Im Falle von Superserver kénnen Sie mit dem Systemsteuerungsapplet den Status des Firebird Servers
Uberprifen und andern. Einige verfligbare Applets werden in dieser Schnellanleitung zu einem spéte-
ren Zeitpunkt behandelt.

Durchfihren einer Nur-Client-Installation

Jede Remote-Clientmaschine benétigt die Clientbibliothek — i bf bclient. so unter Posix,
fbclient.dl | unter Windows—die mit der Version des Firebird Servers Ubereinstimmt.

Firebird Versionen 1.5 und héher konnen Symlinks oder Kopien mit dem Namen der Clientbibliothek
aus Firebird 1.0 installieren, um die Kompatibilitét zu Drittherstellerprodukte zu gewéhrleisten, die
diese Clientbibliotheksnamen erwarten.

Einige zusétzliche Dinge sind fur eine Nur-Client-Installation noch notwendig.

Windows

Zurzeit existiert kein eigenes Installationsprogramm, um die notwendigen Bestandteile des Clients auf
einer Windows-Maschine zu installieren. Falls Sie Windows Clients gegen Linux oder andere Unix-
dhnliche Firebird Server laufen lassen wollen, dann missen Sie die vollstandige Installationsroutine,
diedieidente Version zur Version des Servers aufwei sen muss, herunterladen.

Wenn Sie im Besitz der Installationsroute sind, so ist eine Windows Nur-Client-Installation sehr ein-
fach durchzufiihren. Starten Sie das Installationsprogramm so wie Sie den Server installieren wiirden,
jedoch mit dem Unterschied , dass Sie eine der Nur-Client-Optionen im Install ationsment auswahlen.

Linux und einige andere Posix Clients

Eine kompakte Installationsroutine fir die Installation eines Linux-Clients ist ebenfalls nicht verflig-
bar. Des Weiteren besitzen einige Posix Varianten - sogar innerhalb von Linux Konstellationen -
eigenartige Anforderungen was den Speicherort von Dateien anbelangt. Aus diesem Grund besitzen
nicht alle *x Firebird-Distributionen eine Nur-Client-Installationsoption.

Fur die meisten Linux Varianten wird das folgende Vorgehen fur eine Firebird Nur-Client-Installation
vorgeschlagen. Melden Sie sich dafiir alsr oot an.

1. SuchenSieli bfbclient.so.2. mn(mnistdieMinor plusder Patch Versionsnummer) in/
opt/firebird/lib auf der Maschine wo der Firebird Server installiert ist. Kopieren Sie diese
Datei nach/ usr/1i b auf dem Client.
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2. Erstellen Sie verkettete Symlinks unter Verwendung der folgenden Kommandos:
In -s/usr/lib/libfbclient.so.2.m n /usr/lib/libfbclient.so.2
In -s/usr/lib/libfbclient.so.2 /usr/lib/libfbclient.so
... wobei 2. m n mit Ihrer Versionsnummer ersetzt werden muss, z.B. 2. 0. 0 oder 2. 1. 0

Falls Sie Anwendungen betreiben wollen, die das Vorhandensein der aten Clientbibliotheken
voraussetzen, dann miissen Sie auf3erdem auch die folgenden Symlinks erstellen:

In -s/usr/lib/libfbclient.so /usr/lib/libgds.so.0
In -s/usr/lib/libfbclient.so /usr/lib/libgds.so

3. Kopieren Siefirebird. msg auf die Clientmaschine, bevorzugterweise in das/ opt/ fi re-
bi rd Verzeichnis. Wenn Sie diese Datei irgendwo anders hinkopieren, so erstellen Sie eine
systemweite, permanente FI REBI RD Umgebungsvariable, die auf das richtige Verzeichnis zeigt,
damit die APl Routinen die Firebird-Meldungstexte finden kénnen.

4. Optiona kénnen Sie einige Firebird Kommandozeilentools - z.B. isgl — auf die Clientmaschine
kopieren. Hinweis: Kopieren Sie die Tools immer von einem Superserver Kit, unabhéngig von
der Architektur des Servers, zu der Sie planen sich zu verbinden. Tools der Classic Distribution
beenden sich sofort selbst, falls diese die | i bf benbed Bibliothek (welche nutzlos bei Netz-
werkverbindungen ist) beim Programmestart nicht finden kénnen.

Anstatt diese Dateien vom Server zu kopieren, kdnnen Sie diese auch von einem Firebird t ar . gz Kit
extrahieren. Alles was Sie dazu benétigen, befindet sich in der / opt / fi r ebi r d Verzeichnisstruktur
innerhalb desbui | droot . t ar. gz Archivs, dasin diesem Kit inkludiert ist.

Serverkonfiguration und -management

Es gibt einige Dinge, die Sie kennen und um die Sie sich kimmern mtissen, bevor Sie beginnen einen
neu installierten Firebird Server zu verwenden. Dieses Kapitel stellt Ihnen nitzliche Tools und deren
Verwendung vor, um lhren Server und Ihre Datenbank zu schiitzen.

Benutzerverwaltung: gsec

Firebird kommt mit einem Kommandozeilentool fir die Benutzerverwaltung, namens gsec. Obwohl
die Funktionen auch Uber eine Anzahl an graphischen Drittherstellertools ausgeftihrt werden kénnen,
sollten Sie zumindest grundlegende Kenntnisse Uber gsec besitzen, da es sich hierbel um das offizielle
Tool fur die Benutzerverwaltung handelt, und auch in jeder Firebird Server Installation vorgefunden
werden kann. In den néchsten Abschnitten werden Sie gsec verwenden, um zwei Aufgaben durchzu-
fuhren: Andern des SYSDBA Passworts und Hinzufiigen eines neuen Firebird Benutzers. Zunéchst
jedoch noch ein paar wichtige Punkte:

Ber echtigung um gsec auszufiihren
Bei einigen Firebird Installationen kénnen Sie gsec nur dann ausfihren, wenn Sie als Superuser
(root unter Linux) oder as Benutzer unter dem der Firebird Server Prozess lauft, angemeldet
sind. Auf Windows Serverplattformen miissen Sie in der Regel Mitglied der Power User Gruppe
oder hoher sein, um gsec erfolgreich ausfiihren zu kénnen.

Probleme beim Ausfiihren von gsec
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Falls Sie Uber ausreichende Berechtigungen verfiigen, jedoch ein Aufruf von gsec die folgende
Fehlermeldung zur Folge hat ,cannot attach to password database - unable to
open dat abase“:

» Sie verwenden Firebird unter Windows und aus einem bestimmtem Grund funktioniert das
lokale Protokoll nicht. Sie kdnnen dieses Problem umgehen, in dem Sie gsec Uberlisten und
TCP/IP verwenden. Fiigen Sie den folgenden Parameter beim Aufruf von gsec hinzu. Wenn
notig, passen Sie den Pfad an:

-database " localhost: C:\Programme\Fir ebird\Firebird_2 O\security2.fdb"

Die Datel security?2. fdb ist die Scherheits (Benutzer) Datenbank, in der Firebird die
Benutzeraccounts ablegt. Diese Datel befindet sich in lhrem Firebird Installationsverzeichnis.

» Womdglich ist Ihre Sicherheitsdatenbank eine umbenannte securi ty. f db von Firebird 1.5.
Dies kann natlrlich nicht der Fall unmittelbar nach der Installation sein. Irgendjemand (Sie?)
muss diese Datei danach in das Firebird Installationsverzeichnis kopiert haben, um die existie-
renden Benutzeraccounts wieder zu verwenden. Nehmen Sie daflr die Release Notes zur Hilfe,
um eine alte, existierende Sicherheitsdatenbank zu aktualisieren.

Falls die Fehlermeldung mit ,Cannot attach to servi ces manager“ beginnt, dann kann
es sein, dass der Server gar nicht l&uft. In diesem Fall, gehen Sie zurtick zu Testen Ihrer Installati-
on und beheben Sie das Problem.

Aufruf von gsec unter Linux
Auf **nix Systemen miissen Sie ./gsec anstatt von gsec verwenden. Das aktuelle Verzeichnis ist
gewohnlich nicht Bestandteil des Suchpfades. Somit kann ein einfaches gsec entweder fehlschla-
gen oder ein ,falsches' gsec gestartet werden.

Andern des SYSDBA Passworts

Ein Firebird Benutzeraccount wird als Bestandteil des Installationsprozesses automatisch erstellt,
namlich SYSDBA. Dieser Account besitzt alle Berechtigungen auf dem Server und kann nicht
geloscht werden. Abhéngig von der Firebird Version, dem Betriebssystem und der Architektur wird
die Installationsroutine entweder

» den SYSDBA Benutzer mit dem Passwort nmast er key (aktuell, mast er ke: ale Zeichen nach
dem achten Zeichen werden ignoriert) erstellen, oder

» Siewahrend der Installation nach einem Passwort fragen, oder

» ein zufalliges Passwort generieren und dieses in der Datei SYSDBA. passwor d im Firebird Instal-
lationsverzeichnis ablegen.

Falls das Passwort mast er key ist und lhr Server direkt dem Internet — oder nur einem lokalen Netz-
werk, es sei denn Sie trauen jedem Benutzer mit dem SY SDBA Passwort — ausgesetzt ist, dann sollten
Sie das Passwort sofort nach der Installation mit dem gsec Kommandozeilentool &ndern. Gehen Sie
dazu in eine Kommandozeile, wechseln Sie in das Firebird bi n Unterverzeichnis und fihren Sie das
folgende Kommando aus, um das Passwort in (alsein Beispiel) i cur yy4me zu andern:

gsec -user sysdba -pass masterkey -mo sysdba -pw icuryy4me
Beachten Sie, dass Sie ,, sysdba’ in diesem Kommando zweimal verwenden:

* Mit dem - user Parameter identifizieren Sie sich selbst als SYSDBA. Sie geben auch das aktuelle
Passwort von SY SDBA mit dem - pass Parameter an.
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» Der-nmo[di fy] Parameter teilt gsec mit, dass Sie einen Benutzeraccount andern wollen, namlich
wiederum SY SDBA. - pw spezifiziert die Art der Anderung, namlich das Passwort.

Wenn alles gut gegangen ist, dann ist das neue Passwort nun i cur yy4ne, welches verschliisselt
gespeichert wurde. mast er key ist nicht weiter glltig. Beachten Sie bitte, dass im Unterschied zu
Firebird Benutzernamen, Passworter case-sensitiv sind.

Hinzufligen von Firebird Benutzeraccounts

Firebird erlaubt das Erstellen von vielen unterschiedlichen Benutzeraccounts. Jeder von diesen Benut-
zeraccounts kann der Eigentiimer von Datenbanken sein und kann auch unterschiedliche Zugriffsfor-
men auf Datenbanken und Datenbankaobjekten haben, bei denen der Benutzer nicht der Eigentiimer
ist.

Unter Verwendung von gsec kdnnen Sie Benutzeraccounts, von der Kommandozeile im Firebird bi n
Unterverzeichnis aus, erstellen:
gsec -user sysdba -pass masterkey -add billyboy -pw sekrit66

Vorausgesetzt, dass Sie das korrekte Passwort fir SY SDBA angegeben haben, wird nun ein Benutzer
bi I I yboy mit einem Passwort sekr i t 66 angelegt. Erinnern Sie sich, dass Passworter case-sensitiv
sind.

Anmerkung

Seit Firebird 2 konnen Benutzer deren eigenes Passwort éndern. Vorherige Firebird Versionen
bendtigten dazu SY SDBA.

Sicherheit

Firebird 2 stellt eine Vielzahl an Sicherheitsoptionen zur Verfiigung, die einen unerlaubten Zugriff so
schwer wie mdglich machen sollen. Seien Sie jedoch darauf hingewiesen, dass einige konfigurierbare
Sicherheitsfeatures per Vorgabe das alte Verhaten von InterBase und Firebird 1.5 aufweisen, um die
Funktionstiichtigkeit existierender Anwendungen nicht zu geféhrden.

Es zahlt sich mit Sicherheit aus, wenn Sie sich mit Firebird's sicherheitsrelevanten Konfigurationspa-
rametern vertraut machen. Sie kdnnen lhre Systemsicherheit erheblich erhbhen, wenn Sie den Sicher-
heitslevel erhGhen, wann immer es moglich ist. Dies ist nicht nur eine Frage des Setzens von Parame-
tern, sondern auch das Tunen von Datei systemberechtigungen, einer intelligenten Benutzeraccount-Poli-
Cy, USW.

Nachfolgend sind ein paar Richtlinien zum Schutz lhres Firebird Servers und lhrer Datenbanken
angefuhrt.

Betrieb von Firebird als Nicht-System Benutzer

Unter Unix-ahnlichen Systemen lauft Firebird per Default bereits unter dem Benutzer fi r ebi rd
und nicht als r oot . Unter Windows Serverplattformen kdnnen Sie den Firebird Dienst unter
einem designierten Benutzeraccount (z.B. Fi r ebi r d) laufen lassen. Das Standardvorgehen, néam-
lich den Dienst unter dem Local Syst em Benutzer laufen zu lassen, kann ein Sicherheitsrisiko
nach sich ziehen, falls Ihr System an das Internet angeschlossen ist. Konsultieren Sie dazu READ-
ME. i nst svc imdoc Unterverzeichnis, um mehr dartiber zu erfahren.

Andern des SY SDBA Passworts
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Wie bereits diskutiert: Falls Ihr Firebird Server vom Netzwerk aus erreichbar ist, und das System-
passwort mast er key lautet, dann andern Sie das Passwort.

Erzeugen Sie keine Datenbanken mit SY SDBA

SYSDBA ist ein sehr leistungsfahiger Account, mit vollen (zerstérerischen) Zugriffsberechtigun-
gen fur alle Firebird Datenbanken. Das Passwort sollte nur fir bestimmte Datenbankadministrato-
ren bekannt gemacht werden. Darum sollten Sie diesen Benutzeraccount nicht zum Erzeugen und
zum Befillen von reguléren Datenbanken verwenden. Erstellen Sie stattdessen einen normalen
Benutzeraccount, und verteilen Sie die Benutzernamen und Passworter je nach Bedarf an Ihre
Benutzer. Das Erstellen von Benutzeraccounts kann mit gsec (wie Sie bereits gesehen haben) oder
einem beliebigen Dritthersteller Administrationstool erfolgen.

Schiitzen Sie Datenbanken auf Dateisystemebene

Jeder, der Leseberechtigungen auf Dateisystemebene fir die Datenbank besitzt, kann diese kopie-
ren, auf einem anderen System installieren und alle Daten extrahieren, mdglicherweise auch sensi-
tive Inhalte. Jeder, der Schreibberechtigungen auf Dateisystemebene besitzt, kann die Datenbank-
datei beschédigen oder sogar vollstandig zerstoren.

Die goldene Regel dafir ist: Nur der Firebird Serverprozess muss Zugriff auf die Datenbankdatei
haben. Benutzer bendtigen keine, und sollten auch keine Zugriffsberechtigungen auf diese Dateien
haben, nicht einmal Leseberechtigungen. Die Benutzer greifen auf die Datenbank Uber den Server
zu, und der Server stellt sicher, dass Benutzer nur den erlaubten Zugriff auf Datenbankobjekte
erhalten (wenn tiberhaupt).

Deaktivieren Sie Classic Local Mode unter Linux

Eine Ausnahme fir die oben genannte Regel ist der sogenannte lokale oder embedded Zugriffs-
modus von Firebird Classic unter Linux. Dieser Modus setzt voraus, dass Benutzer die entspre-
chenden Rechte auf die Datenbankdatei besitzen. Sie benétigen auch lesenden Zugriff auf die
Sicherheitsdatenbank security?2. f db. Fals Sie das beunruhigt, schranken Sie den Zugriff auf
die Sicherheitsdatenbank auf Dateisystemebene (und auch fir andere Datenbanken, wenn Sie
schon dabei sind) auf den Serverprozess ein. Die Benutzer sind dann verpflichtet, denn Zugriff
Uber die Netzwerkschicht durchzuftihren. Wie auch immer, die | i bf berrbed. * Bibliotheken
sollten nicht von Ihrem System entfernt werden, weil die Firebird Kommandozeilentools die Ver-
wendung verweigern, wenn diese Bibliotheken nicht vorhanden sind.

(Eine weitere Ausnahme ist der Windows Embedded Server, der aber nicht Bestandteil dieser
Schnellanleitung ist.)

Verwenden Sie Datenbankaliase

Datenbankaliase schiitzen den Client davor, Kenntnisse Uber die physischen Speicherorte der
Datenbank haben zu mussen. Durch Verwendung von Aliase kann sich ein Client z.B. zu
,frodo:zappa‘ verbinden, ohne hierbei wissen zu mussen, dass der tatséchliche Speicherort der
Datenbank frodo:/ var/ firebird/ music/ under ground/ not hers_of _i nventi on
fdb ist. Aliase erlauben auch, dass Sie Datenbanken wo anders hin verschieben kénnen, ohne
hierbei den Verbindungsstring am Client &ndern zu mtissen.

Aliase befinden sich in der Datei al i ases. conf, mit folgendem Aussehen unter Windows:

poker = E:\ Ganes\ Dat a\ Poker Base. f db
bl ackj ack. fdb = C:\ Firebird\ Dat abases\ cardganes\ bl kj k_2. fdb

Und unter Linux:

/ hone/ bookwor ni dat abase/ books. f db
[var/firebird/ music/underground/ not hers_of _i nvention. fdb

books
zappa

Die Verwendung von . f db (oder einer anderen beliebigen) Erweiterung im Aliasnamen ist voll-
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kommen optional. Naturlich muss diese Erweiterung, wenn verwendet, bei der Angabe des Alias
fr die Verbindung zu einer Datenbank verwendet werden.

Schréanken Sie den Datenbankzugriff ein

Der Dat abaseAccess Parameter infi rebi rd. conf kann auf einen Wert Rest ri ct gesetzt
werden, um den Zugriff auf explizit angefihrte Verzeichnisstrukturen einzuschrénken, oder sogar
auf None, um den Zugriff nur Gber Aliase zu erlauben. Der Vorgabewert ist Al | , d.h. keine Ein-
schrankungen.

Beachten Sie, dass das nicht das selbe zu den Zugriffsberechtigungen auf Dateisystemebene i,
wie wir das vorher bereits diskutiert haben: Falls Dat abaseAccess einen anderen Wert als Al |

aufweist, dann wird der Server jeglichen Zugriff auf Datenbanken auRerhalb des definierten
Bereichs verweigern, sogar dann, wenn der Serverprozess ausreichende Berechtigungen fur die
Datenbankdatei besitzt.

Es gibt allerdings noch weitere Sicherheitsparameter. Die Parameter, die hier nicht erwdhnt wurden,
sind per Default bereits auf einen ausreichenden Schutzlevel eingestellt. Diese Parameter werden in
den Release Notes (1.5 und 2.0; beide sind in Firebird 2 inkludiert) und Uber die Kommentare in
firebird. conf beschrieben.

Windows-Systemsteuerungsapplets

Einige Systemsteuerungsappl ets sind fur die Verwendung mit Firebird vorhanden. Obwohl diese App-
lets nicht zwingend erforderlich sind, stellen Sie dennoch einen komfortablen Weg zum Starten und
Stoppen des Servers und zur Uberprifung des aktuellen Status zur Verfligung.

Firebird Server Manager

Das Firebird Server Manager Applet ist in der Firebird Distribution inkludiert. Die Option zur Instal-
lation dieses Appletsist nur fir Superserver verfiigbar.

L]

Anmerkung

Das Applet ist auch fur Classic Server verwendbar. Es wird jedoch vorausgesetzt, dass der Server
as Dienst und nicht als Anwendung lauft. Da der Installationsdialog Ihnen keine Mdglichkeit zur
Installation des Applets in Verbindung mit dem Classic Server gibt, mussen Sie, sofern Sie dieses
Applet mit Classic Server wirklich verwenden wollen:

Zuerst den Superserver installieren;

Kopieren Sie danach das Applet Fi r ebi rd2Contr ol . cpl vom Windows Systemverzeichnis
an einen sicheren Ort;

Deinstallieren Sie den Superserver;

Installieren Sie Classic;

Kopieren Sie das Applet zurlick in das Systemverzeichnis.

Diesist ein Screenshot des aktivierten Applets. Beachten Sie, dass die Titelbar ,, Firebird Server Con-
trol“ verwendet, obwohl esin der Systemsteuerung als Firebird 2.0 Server Manager angefihrt wird.
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Firebird Server Control x|
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Bedauerlicherweise funktioniert dieses Applet nur in Verbindung mit Windows NT, 2000/2003 and
XP.

Firebird Control Center

Falls Sie ein Applet bendtigen, das auch unter Windows 9x bzw. ME funktioniert, dann besuchen Sie
die folgende Webseite:

http://www.achim-kalwa.de/fbce.phtml

.. und laden Sie das Firebird Control Center fbcc-0.2.7.exe herunter. Beachten Sie bitte, dass im
Gegensatz zu dem Applet, das mit der Firebird Distribution mitkommt, das Firebird Control Center
nicht mit Classic Server funktioniert.

Das Control Center sieht nicht so wie das Firebird Applet in der Abbildung oben aus, stellt aber die
selbe Funktionalitdt zur Verfligung. Achtung: Falls Sie Firebird als Dienst und ohne den Guardian
verwenden, dann wird der Start/Stop Button immer mit , Start* beschriftet, sogar dann, wenn der Ser-
ver bereits lauft. Das Applet funktioniert allerdings wie erwartet. In allen anderen Situationen wird
der Button mit , Start* oder ,, Stop* beschriftet, abhéngig vom Status.

Administrationstools

Das Firebird Kit kommt mit keinem graphischen Administrationstool. Es besitzt allerdings eine Men-
ge an Kommandozeilentools, d.h. ausfiihrbare Programme, die sich im bi n Unterverzeichnis lhrer
Firebird Installation befinden. Eines davon, ndmlich gsec, wurde Ihnen bereits néher gebracht.

Die Bandbreite der exzellenten GUI Tools, die fir Windows Clients verfligbar sind, ist so grof3, dass
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Sie hier nicht ndher beschrieben werden kénnen. Einige GUI Tools, die mit Borland Kylix entwickelt
wurden, sind fir Linux Clients verwendbar. Diese befinden sich alerdings in unterschiedlichen Stu-
fen der Entwicklung bzw. Fertigstellung.

Besuchen Sie Downloads > Contributed > Administration Tools page auf http://www.ibphoenix.com
flr ale moglichen Optionen.

Anmerkung

Erinnern Sie sich: Sie kénnen einen Windows Client verwenden, um auf einen Linux Server zuzu-
greifen und vice-versa.

Arbeiten mit Datenbanken

In diesem Abschnitt der Schnellanleitung lernen Sie:

» wie man sich zu einer existierenden Datenbank verbindet,

» wie man eine Datenbank erstellt,

» und einige Dinge, die Sie Uber Firebird SQL wissen sollten.

Soweit Remoteverbindungen involviert sind, verwenden wir das empfohlene TCP/IP Protokoll.

Verbindungsstrings

Wenn Sie sich zu einer Datenbank verbinden oder eine Datenbank erstellen wollen, dann miissen Sie,
neben anderen Dingen, einen Verbindungsstring angeben. Ein Verbindungsstring identifiziert eindeu-
tig den Ort der Datenbank auf |hrem Computer, im lokalen Netzwerk oder sogar im Internet.

Lokale Verbindungsstrings

Ein lokaler Verbindungsstring besteht aus dem Pfad und dem Dateinamen im nativen Format des
Dateisystems auf der Servermaschine. Zum Beispidl:

» Auf einem Linux oder anderen Unix-8hnlichen Servern:

[ opt/firebird/ exanpl es/ enpbui | d/ enpl oyee. fdb
» Auf eéinem Windows Server:

C. \ Bi ol ogy\ Dat a\ Pri mat es\ Apes\ popul ati ons. fdb
Viele Client-Anwendungen erlauben auch die Verwendung von relativen Pfadangaben (z.B. ,. .\
exanpl es\ enpbui | d\ enpl oyee. f db"), adlerdings sollten Sie diese mit Vorsicht verwenden, da
es nicht immer klar ersichtlich ist, wie der Pfad Iet_ztendlich expandiert wird. Dass man eine Fehler-
meldung bekommt ist &rgerlich genug, aber wenn Anderungen in einer anderen Datenbank durchge-
flhrt werden als man dachte, kann dies katastrophal sein.
Anstatt des Dateipfades kann der lokale Verbindungsstring auch tber einen Datenbankalias, der in

al i ases. conf definiert ist, angegeben werden. Das Format des Alias hangt nur davon ab, wie die-
ser in der Aliasdatel definiert ist und nicht vom Serverdatei system. Beispiele sind:
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* zappa
* bl ackj ack. fdb
e poker

Tipp

Ein Grund, dass eine lokae Verbindung fehlschlégt, kann der sein, dass das lokale Protokoll auf
Ihrer Maschine nicht ordnungsgemald funktioniert. Das Herausfinden der méglichen Ursachen,
warum das lokale Protokoll nicht funktioniert, ist nicht Bestandteil dieser Schnellanleitung, aber
man kann diesem Problemen immer so entgegenwirken, indem man ,| ocal host : “ dem Daten-
bankpfad oder dem Alias voranstellt, da man hiermit die lokale Verbindung in eine TCP/IP Verbin-
dung andert (siehe unten).

TCP/IP Verbindungsstrings
Ein TCP/IP Verbindungsstring besteht aus:
1. einem Servernamen oder einer |P-Adresse
2. einem Doppelpunkt (,,: “)
3. entweder dem absoluten Pfad + dem Dateinamen auf der Servermaschine, oder einem Alias, der
auf der Servermaschine definiert ist.
Beispiele:
* Unter Linux/Unix:
pongo: /opt/firebird/ exampl es/ enpbui | d/ enpl oyee. f db
bongo: fury
112.179. 0. 1: /var/ Firebi rd/ dat abases/ butterflies.fdb
| ocal host: bl ackj ack. fdb
* Unter Windows:
si amang: C: \ Bi ol ogy\ Dat a\ Pri mat es\ Apes\ popul ati ons. fdb
sofa: D:\ M sc\ Fri ends\Ri ch\ Lenders. fdb
127.0.0. 1: Borrowers
Beachten Sie, dass ein Verbindungsstring unter Verwendung eines Alias keine Auskunft dartber gibt,
um welches Betriebssystem es sich am Server handelt. Und, Sie sollten sich dartiber auch keine
Gedanken machen miissen, weil die Client-Anwendung mit einem Linux Firebird Server genau so wie
mit einem Windows Firebird Server kommunizieren kann. Eigentlich ist die Verwendung eines expli-

zZiten Datenbankpfads der einzige Grund, warum Sie Uber den Unterschied im V erbindungsstring ken-
nen sollten.

Drittherstellerprogramme

Beachte Sie bitte, dass Drittherstellerprogramme deren eigenen Anforderungen fir die Zusammenset-
zung des Verbindungsstrings haben. Schlagen Sie hierfir die Online-Dokumentation dieser Produkte
nach, wie man zu einem gultigen Verbindungsstring kommt.
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Verbinden zu einer existierenden Datenbank

Eine Beispieldatenbank enpl oyee. f db befindet sich im exanpl es/ enpbui | d Unterverzeichnis
Ihrer Firebird Installation. Sie kénnen diese Datenbank zu Testzwecken verwenden.

Falls Sie die Beispieldatenbank verschieben oder kopieren, stellen Sie sicher, dass sie sich auf einer
Festplatte befindet, die physisch mit der Servermaschine verbunden ist. Dateifreigaben, gemappte
Laufwerke oder (unter Unix) ein gemountetes SMB (Samba) Dateisystem wird nicht funktionieren.
Die selbe Regd gilt fur jede Datenbank, die Sie erstellen oder verwenden wollen.

Um sich zu einer Firebird Datenbank verbinden zu kénnen, bendtigen Sie einen Benutzer und ein gul-
tiges Passwort. Um mit Objekten innerhalb der Datenbank zu arbeiten - wie zum Beispiel Tabellen,
Views, usw. - benétigen Sie auch explizite Berechtigungen auf diesen Objekten, auRer Sie sind der
Eigentiimer (Sie sind der Eigentimer eines Objekts, falls Sie dieses erstellt haben) oder Sie sind mit
SYSDBA verbunden. In der Beispieldatenbank enpl oyee. f db wurde PUBLIC (= jeder, der sich
mit der Datenbank verbindet) ausreichende Berechtigungen erteilt, um Daten einzusehen und zu
andern.

Zur Vereinfachung werden wir hier SYSDBA und das Passwort mast er key verwenden. Zusétzlich,
um in den Beispielen nicht den rechten Rand des Dokumentes zu erreichen, werden wir mit lokalen
Datenbanken und relativen Pfaden arbeiten. Selbstverstandlich kénnen Sie das hier Gelernte auch auf
Remote-Datenbanken anwenden, einfach durch Angabe eines TCP/IP V erbindungsstrings.

Verbinden mit isql

Firebird kommt mit einem Tool namens isgl (Interactive SQL Utility). Sie kdnnen dieses Tool auf
unterschiedliche Arten verwenden, um sich mit einer Datenbank zu verbinden. Eine Verwendungsart
sehen Sie unten, namlich in einem interaktiven Modus. Gehen Sie in das bi n Unterverzeichnis Ihrer
Firebird Installation und geben Sieisgl (Windows) oder ./isgl (Linux) auf der Kommandozeile ein.

[In den folgenden Beispielen bedeutet # ,, driicken von Enter*]

C.\Program Fi |l es\ Firebi rd\ Fi rebi rd_2_0\ bi n>i sql #
Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database
SQL>CONNECT . .\ exanpl es\ enpbui | d\ enpl oyee. f db user SYSDBA
password mast erkey; #
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Wichtig

e In isgl muss jede SQL Anweisung mit einem Strichpunkt abgeschlossen werden. Wenn Sie
Enter driicken und die Zeile nicht mit einem Strichpunkt abgeschlossen wurde, dann nimmt isgl
an, dass die Anweisung in der ndchsten Zeile fortgesetzt wird und erwartet Ihre weitere Eingabe,
indemsi ch SQL> auf CON> andert. Dies ermdglicht Thnen das Aufteilen von langen Anweisun-
gen auf mehrere Zeilen. Falls Sie nach der Anweisung Enter driicken, und Sie den Strichpunkt
vergessen haben, dann geben Sie den Strichpunkt einfach nach dem CON> Prompt ein und
driicken Sie nochmals die Enter Taste.

» Fals Sie Classic Server unter Linux laufen lassen, dann wird versucht, dass eine schnelle direkte
lokale Verbindung aufgebaut wird, wenn der Datenbankpfad mit keinem Hostnamen beginnt.
Dies wird fehlschlagen, wenn lhr Linux Login nicht die erforderlichen Berechtigungen auf der
Datenbankdatei besitzt. Verbinden Sie sich in diesem Fall mit | ocal host : <pat h>. Hiermit
wird der Serverprozess (mit Firebird 2 lauft der Serverprozess gewohnlich mit dem Benutzer
firebird) die Datenbankdatei 6ffnen. Andererseits wird eine netzwerkéhnliche Verbindung
fehlschlagen, wenn ein Benutzer die Datenbank im Classic Loka Modus erstellt hat und der Ser-
ver nicht die erforderlichen Zugriffsberechtigungen auf diese Datenbankdatei besitzt.

Anmerkung

Optional kénnen Sie den Pfad, den Benutzernamen und/oder das Passwort in einfachen (* ) oder
doppelten (") Hochkommas einschliefRen. Wenn der Pfad Leerzeichen beinhaltet, dann miissen Sie
Hochkommas verwenden.

An diesem Punkt angelangt, wird Sie isgl dartber informieren, dass Sie mit der Datenbank verbunden
sind:

Dat abase: ..\ exanpl es\ enpbuil d\ enpl oyee. fdb, User: sysdba
SQL>

Sie kénnen nun mit der enpl oyee. f db Datenbank experimentieren. Mit isgl kénnen Sie Daten
abfragen, Informationen Uber Metadaten abrufen, Datenbankobjekte erstellen, Skripte laufen lassen
und vieles mehr.

Um zur Kommandozeile zurlick zu kommen, geben Sie den folgenden Befehl ein:
SQL>QUI T; #

Sie kénnen auch EXI T anstatt von QUI T verwenden. Der U__nterschied hierbei liegt darin, dass mit
EXI T eine offene Transaktion committed wird und somit die Anderungen bestétigt werden, bevor isgl
verlassen wird.

Verbinden mit einem graphischen Client

Graphische Client-Tools setzen in der Regel fur Sie den CONNECT String unter Verwendung des
Servers, des Pfades (oder eines Alias), des Benutzernamens und des Passworts selbst zusammen. Ver-
wenden Sie dazu die in den vorangegangen Abschnitten diskutierten Elemente.

Hinweise

¢ Esist nicht ungewohnlich, dass solche Tools den vollstéandigen Server + Pfad/Alias as einen
Verbindungsstring erwarten, so wie das bei isgl der Fall ist.

¢ Erinnern Sie sich, dass Dateinamen und Kommandos unter Linux und anderen ,, Unix-ahnlichen®
Plattformen case-sensitiv sind.
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Eine Datenbank mit isql erstellen

Es existieren mehrere Wege fir das Erstellen einer Datenbank mit isgl. Hier werden wir uns einen
einfachen Weg ansehen, wie man eine Datenbank interaktiv erstellt, obwohl fur ernsthafte Datenbank-
arbeiten, diese Anderungen in Skripten durchgefiihrt werden sollten.

Starten von isql

Um eine Datenbank interaktiv mit der isgl Kommandoshell zu erstellen, gehen Sie in das Firebird's
bi n Unterverzeichnis und geben Sieisgl (Windows) oder ./isgl (Linux) ein;

C.\Program Fil es\Firebi rd\Firebird_2 0\ bi n>i sql #
Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database

Die CREATE DATABASE Anweisung

Nun koénnen Sie eine neue Datenbank interaktiv erstellen. Nehmen wir an, dass Sie eine Datenbank
mit dem Nament est . f db, in einem Verzeichnisdat a auf lhrer Festplatte D erstellen wollen:

SQL>CREATE DATABASE 'D:\data\test.fdb' page_size 8192#
CON>user ' SYSDBA' password 'masterkey';#

Wichtig

* Inder CREATE DATABASE Anweisung ist es verpflichtend, dass Sie den Pfad, den Benutzer-
namen und das Passwort mit einfachen oder doppelten Hochkommas umschlief3en. Diesist unter-
schiedlich zu der Verwendungsart in der CONNECT Anweisung.

¢ Fals Sie Classic Server unter Linux verwenden und I hr Datenbankpfad nicht mit einem Hostna-
men beginnt, dann wird versucht, mit dem gerade angemeldeten Benutzer die Datenbank als
Eigentiimer zu erstellen. Dies kann, oder auch nicht, das sein, was Sie wollen (denken Sie daran,
dass die anderen Benutzer die entsprechenden Berechtigungen fir diese Datenbankdatei benéti-
gen). Wenn Sie | ocal host : dem Pfad voranstellen, so wird der Serverprozess (l&uft bei Fire-
bird 2 gewohnlich unter dem Benutzer fi r ebi rd) die Datei erstellen und er wird auch der
EigentUmer dieser Datei.

Die Datenbank wird erstellt und nach wenigen Momenten wird der SQL Prompt wieder angezeigt. Sie
sind nun mit der neuen Datenbank verbunden und kdnnen einige Testobjekte in dieser Datenbank
anlegen.

Um nun zu tberpriifen, ob auch wirklich eine Datenbank vorhanden ist, geben Sie die folgende Abfra-
geein:

SQL>SELECT * FROM RDB$RELATI ONS; #

Obwohl Sie bis datto noch keine Tabellen erstellt haben, wird der Bildschirm eine Fille an Daten
anzeigen! Diese Abfrage selektiert alle Datensétze in der Systemtabelle RDBSRELATIONS, wo Fire-
bird die Metadaten fir Tabellen und Views speichert. Eine , leere” Datenbank ist somit nicht wirklich
leer. Diese beinhaltet eine Menge an Systemtabellen und anderen Objekten. Die Systemtabellen wer-
den wachsen, sobald Sie mehr Benutzerobjekte in der Datenbank anlegen.

Um wieder zur Kommandozeile zu gelangen, geben Sie QUI T oder EXI T ein. Siehe dazu auch das
vorangegangene Kapitel.
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Firebird SQL

Jedes Datenbankmanagementsystem hat ihre Eigenheiten in der Art und Weise, wie es SQL imple-
mentiert. Firebird hélt sich hier mehr an den SQL Standard, als dies die meisten anderen RDBM Se es
tun. Entwickler, die von Produkten, die weniger standard-konform sind, auf Firebird migrieren, neh-
men falschlicherwei se an, dass sich Firebird in bestimmten Situationen sonderbar verhélt.

Division eines Integers durch einen Integer

Firebird entspricht dem SQL Standard durch Abschneiden des Ergebnisses (Quotient) einer Integer/
Integer Berechnung auf den néchstkleineren Integer. Dies kann seltsame Ergebnisse nach sich ziehen,
solange Sie dartiber nicht Bescheid wissen.

So ist zum Beispiel die folgende Berechnung in SQL korrekt:

1/ 3=0
Falls Sie von einem RDBM S kommen, das eine Integer/Integer Division auf einen Fliel3komma-Quoti-
enten aufldst, so missen Sie jeden davon betroffenen Ausdruck dahingehend éndern, dass ein Flief3-
komma- oder skalierter numerischer Datentyp fir entweder den Dividend, den Divisor, oder fir beide
verwendet wird.

Zum Beispiel: Die Berechnung oben kdnnte dahingehend verdndert werden, um ein Ergebnis ungleich
null zu erzeugen:

1.000 / 3 = 0.333

Dinge, die Sie Uber Strings wissen missen

String-Begrenzungszeichen

Strings in Firebird werden durch ein Paar von einfachen Hochkommas abgegrenzt: ' 1 ch bin ein
String' (ASCIl Code 39, und nicht 96). Falls Sie frihere Versionen von Firebird's Verwandten
InterBase® verwenden, dann kénnen Sie sich vielleicht erinnern, dass doppelte und einfache Hoch-
kommas a's String-Begrenzungszeichen austauschbar waren. Doppelte Hochkommas kdnnen in Fire-
bird SQL Anweisungen nicht als String-Begrenzungszeichen verwendet werden.

Hochkommas in Strings

Falls Sie ein Hochkomma innerhalb eines Firebird Strings bendétigen, dann kénnen Sie das durch Vor-
anstellen eines weiteren einfachen Hochkommas erreichen.

Der folgende String wird einen Fehler produzieren:
"Joe' s Enporium
da der Parser das Hochkomma antrifft und den String als ' Joe' interpretiert, gefolgt von einigen

unbekannten Schllisselwdrtern. Um daraus einen gultigen String zu machen, miissen Sie zwel einfa-
che Hochkommas verwenden:
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"Joe''s Enporium

Es handelt sich hier nicht um ein doppeltes Hochkomma, sondern um zwei einfache Hochkommas!

Verkettung von Strings

Das Verkettungssymbol in SQL sind doppelte ,, Pipe* Symbole (ASCII 124, in einem Paar mit keinem
Leerzeichen dazwischen). Das ,+“ Symbol in SQL ist ein arithmetischer Operator und wird einen
Fehler nach sich ziehen, wenn Sie versuchen, diesen fir die Verkettung von Strings zu verwenden.
Der folgende Ausdruck stellt den String ,,Report ed by: “ anein Feld voran:

'"Reported by: ' || LastName

Firebird wird einen Fehler melden, falls das Ergebnis der String-Verkettung die maximale Groéfle
eines (VAR)CHAR von 32 Kb Uberschreitet. Falls nur das potentielle Ergebnis — basierend auf den
Variablen oder der Feldgrole — zu lang ist, dann bekommen Sie nur eine Warnung, aber die Aktion
wird durchgefiihrt. (In pre-2.0 Firebird wirde dies ebenfalls einen Fehler melden und die Ausfihrung
stoppen.)

Beachten Sie auch den Abschnitt unten, Expressions involving NULL, Uber das Verketten von Aus-
driicken mit NULL.

Begrenzte Bezeichner (delimited identifiers)

Vor dem SQL-92 Standard war es nicht erlaubt, Schllisselworter einer Sprache, case-sensitive
Bezeichner oder Bezeichner mit Leerzeichen, als Objektnamen (Bezeichner) in einer Datenbank zu
verwenden. SQL-92 definierte diesbezliglich einen neuen Standard, der ale diese Eigenschaften
erlaubt, vorausgesetzt, dass die Bezeichner innerhalb doppelter Hochkommas (ASCII 34) definiert
und immer mit doppelten Hochkommas referenziert werden.

Der Grund fiir diese Anderung war eine Erleichterung bei der Migration von Nicht-Standard RDBM-
Se zu standard-konformen RDBM Se zu erreichen. Der Nachteil davon ist der, dass, wenn Sie doppel-
te Hochkommas fir die Definition eines Bezeichners verwendet haben, dieser case-sensitive ist und
immer mit doppelten Hochkommas angesprochen werden muss.

Firebird erlaubt hier jedoch eine Vereinfachung in bestimmten Situationen. Falls der Bezeichner, der
in doppelten Hochkommas definiert:

1. und ales grofgeschrieben wurde,
2. und kein Schlisselwort ist, und
3. keine Leerzeichen besitzt,

... dann kann der Bezeichner in SQL ohne Hochkommas und case-insensitiv angesprochen werden.
Aber, sobald Sie doppelte Hochkommas verwenden, spielt die Grol3schreibung wieder eine Rolle!

Warnung

Beachten Sie jedoch: Falls Sie eine Tabelle "TESTTABLE" und "TestTable" haben, die beide mit
doppelten Hochkommas angel egt wurden, und Sie die folgende Abfrage ausfihren:

SQL>sel ect * from Test Tabl e;

... dann bekommen Sie die Datensétze von "TESTTABLE" und nicht von "TestTable" zurtick!

Solange Sie keinen trifftigen Grund fur die Verwendung von begrenzten Bezeichnern haben, empfeh-
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len wir Thnen, diese zu vermeiden. Firebird akzeptiert eine Mischung aus begrenzten und nicht-
begrenzten Bezeichnern. Somit ist es kein Problem, dass Schllsselworter von einer alten Datenbank
verwendet werden, sofern Sie dafir eine Notwendigkeit sehen.

Warnung

Einige Datenbank Administrationstools erzwingen per Default doppelte Hochkommas fir alle
Bezeichner. Versuchen Sie ein Tool zu verwenden, das die optionale VVerwendung von doppelten
Hochkommas erlaubt.

Ausdricke mit NULL

In SQL ist NULL kein Wert. Es ist eine Bedingung oder ein Zustand einer Dateneinheit, dessen Wert
unbekannt ist. Weil unbekannt, kann NULL nicht wie ein Wert behandelt werden. Wenn Sie nun ver-
suchen arithmetische Operationen mit NULL durchzufihren, oder wenn NULL mit Werten anderer
Ausdriicke vermischt wird, dann wird das Ergebnis dieser Operationen fast immer NULL sein. Dies
wird nicht null oder leer oder ein ,leerer String” sein, und es wird sich auch nicht wie einer dieser
Werte verhalten.

Unten sind ein paar Beispiele angefihrt, was Sie as Ergebnis erhalten, wenn Sie mit NULL Berech-
nungen und Vergleiche durchfihren.

Die folgenden Ausdriicke geben alle NULL zurdick:
e 1 + 2 + 3 + NULL

e not (NULL)

e "Honme " || "sweet ' || NULL

Fir den ersten Ausdruck haben Sie vermutlich 6 als Ergebnis erwartet. ,Home sweet “ beim dritten
Beispiel, aber wie bereits erwdhnt: NULL ist nicht mit der Zahl O oder einem Leerstring vergleichbar.

Der folgende Ausdruck:
e FirstName || ' ' || LastName
wird NULL zuriickgeben, falls entweder Fi r st Nane oder Last Name NULL ist. Sonst werden beide

Namen mit einem Leerzeichen miteinander verkettet, sogar wenn eine der beiden Variablen ein leerer
String ist.

Tipp

Betrachten Sie NULL als UNBEKANNT. Somit machen die seltsamen Resultate wieder Sinn! Falls der
Wert von Nunber unbekannt ist, dann ist das Ergebnisvon 'l + 2 + 3 + Nunber' ebenfalls
unbekannt (und somit NULL). Falls der Inhalt von MySt ri ng unbekannt ist, dann ist 'MyStri ng
|| YourString' ebenfalls NULL (sogar wenn Your St ri ng nicht-NULL) ist, usw ...

Sehen wir uns nun die folgenden PSQL (Procedural SQL) Beispiele mit i f -Bedingungen etwas néher
an:

* if (a =b) then
MyVari abl e = ' Equal ' ;
el se
MyVari able = ' Not equal ' ;
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Nach Ausfihren dieses Codes, wird MyVar i abl e ' Not equal ' sein, falsbeidea und b NULL
sind. Der Grund dafir ist, dass' a = b' NULL ist, falls zumindest eine der beiden ebenfalls NULL
ist. Falls das Ergebnis einer i f*“ Anweisung NULL ist, dann verhélt sich das wie f al se: das
heif}, der 't hen' Block wird Ubersprungen und der 'el se' Block wird ausgefiihrt.

Warnung

Obwohl sich der Ausdruck in diesem Fall wie f al se verhalt, ist dieser trotzdem NULL. Wenn
Sie nun versuchen mit einem not () eine Negation des Ausdrucks durchzufiihren, dann bekom-
men Sie wiederum NULL und nicht ,,t r ue“ als Ergebnis!

* if (a <> hb) then
MyVari abl e = ' Not equal ' ;
el se
MyVari abl e = ' Equal ' ;

Hier wird MyVari abl e gleich ' Equal ' sein, fallsa NULL ist und b nicht, oder umgekehrt. Die
Erklarung hierfdr ist identisch zu der im vorherigen Beispiel.

Das DISTINCT Schlisselwort kommt uns hier zu Hilfe!

Firebird 2 implementiert eine neue Verwendung des DISTINCT Schllisselworts, das Ihnen einen Test
auf (Un)Gleicheit unter Berticksichtigung von NULL ermdglicht. Die Semantik sieht wie folgt aus:

e Zwei Ausdriicke sind unterschiedlich (DISTINCT), falls diese unterschiedliche Werte besitzen
oder wenn einer der beiden Ausdriicke NULL ist und der Andere nicht;

» Zwei Ausdriicke sind nicht unterschiedlich (NOT DISTINCT), falls diese die gleichen Werte besit-
zen oder wenn beide Ausdriicke NULL sind.

Beachten Sie: Falls keiner der beiden Ausdriicke NULL ist, dann verhélt sich DISTINCT wie der ,, <>"
Operator, und NOT DISTINCT wie der ,,=" Operator.

DISTINCT und NOT DISTINCT gebenimmer t r ue oder f al se zuriick und nie NULL.
Unter Verwendung von DISTINCT, kann das erste PSQL Beispiel wie folgt geéndert werden:
if (ais not distinct fromb) then

MyVari abl e = ' Equal ' ;
el se

MyVari abl e = ' Not equal ';
Und das zweite Beispiel:

if (ais distinct fromb) then
MyVariable = ' Not equal *;

el se
MyVari abl e = ' Equal ' ;

Diese Versionen werden lhnen die Ergebnisse liefern, die man sich erwarten wirde, unabhangig
davon, ab NULLs involviert sind oder nicht.
Mehr Uber NULLs

Eine Fille an weiteren Informationen Uber das Verhaten von NULL, kann im Firebird Null Guide
gefunden werden. Dieser befindet sich hier:
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http://www.firebirdsgl.org/manual/nullguide.html (HTML)

http://www.firebirdsqgl.org/pdf manual/Firebird-Null-Guide.pdf (PDF)

Anmerkung

Zum Zeitpunkt des Verfassens dieser Schnellanleitung wird der Firebird Null Guide fur Firebird 2
erweitert. Die neue Version wird vermutlich im Oktober oder November 2006 erhéltlich sein.

Vermeidung von Datenverlust

Sicherung

Firebird kommt mit zwei Tools fir das Sichern und Wiederherstellen Ihrer Datenbanken: ghbak und
nbackup. Beide Tools befinden sich im bi n Unterverzeichnis lhrer Firebird Installation. Firebird
Datenbanken kdnnen, wahrend Benutzer damit verbunden sind, gesichert werden. Die Sicherung der
Datenbank wird von einem Snapshot zum Zeitpunkt des Starts der Sicherung erstellt.

Periodische Sicherungen und gelegentliche Wiederherstellungen (Restore) sollten Teil lhrer Daten-
bankmanagementaktivitéten sein.

Warnung

Ausgenommen in Backup's Lockmodus sollten Sie keine externen, proprietéren Sicherungs- oder
Dateikopiertools wie WinZip, tar, copy, xcopy, usw. auf Datenbanken, die in Verwendung sind,
anwenden. Nicht nur dass die Sicherung unzuverlassig sein kann, so kann durch die Sperren auf
Dateiebene dieser Tools auch Ihre laufende Datenbank beschadigt werden.

Wichtig

Lesen Sie die Warnungen im néchsten Abschnitt Uber Datenbankaktivitdten wahrend einer Wieder-
herstellung aufmerksam durch!

Néhere Informationen Uber gbak kénnen in The Firebird Book oder Using Firebird Guide (eine nicht
so aktuelle Version ist via IBPhoenix verfigbar und eine aktualisierte Fassung wird bald auf der Fire-
bird Website veroffentlicht werden) oder in den InterBase 6.0 Handblichern in Kombination mit den
Firebird 1.5 und 2.0 Release Notes, nachgeschlagen werden. Die Links hierfir sind in Wie bekomme
ich Hilfe angefiihrt.

Die Anleitung zu nbackup ist hier verfigbar (HTML und PDF Version mit dem selben Inhalt):

http://www.firebirdsgl.org/manual/nbackup.html

http://www.firebirdsgl .org/pdf manual/Firebird-nbackup.pdf

Wie man eine Datenbank beschadigt

Der folgende Abschnitt stellt eine Zusammenfassung der Punkte dar, die man nicht machen sollte,
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wenn Sie lhre Firebird Datenbank in guter Gesundheit erhalten wollen.

Manuelle Anderungen der Systemtabellen

Firebird speichert und verwaltet alle Metadaten in speziellen Tabellen, genannt Systemtabellen, die
ebenfalls in der Datenbank abgelegt sind. Die Bezeichner fir diese Tabellen, dessen Felder und eini-
gen anderen Systemobjekttypen beginnen mit der Zeichenfolge RDBS.

Daes sich hierbei um normale Datenbankobjekte handelt, kbnnen diese, so wie jede andere benutzer-
definierte Tabelle, abgefragt und gedndert werden. Nichtsdestotrotz, nur weil Sie das kdnnen, heil3t
das nicht, dass Sie das tun sollen. Die Firebird Engine implementiert hierflr eine hther angesiedelte
Teilmenge von SQL genannt DDL, um die Definition und die Arbeit mit Metadatenobjekten zu
ermdglichen. Typischerweise handelt es sich hier um CREATE, ALTER und DROP Anweisungen.

Es kann nicht streng genug darauf hingewiesen werden, dass Sie DDL und nicht direkte SQL Opera-
tionen auf Systemtabellen verwenden sollen, wann immer Sie Metadaten &ndern oder entfernen. Ver-
schieben Sie daher die ,Hot Fix“ Aktivitdten bis Siefit in SQL und Ihr Wissen Uber die Firebird Engi-
ne entsprechend grof3ist. Eine zerstorte Datenbanken ist weder hilfreich, noch guinstig zu reparieren.

Deaktivieren von Forced Writes unter Windows

Firebird wird per Default mit Forced Writes (Synchrones Schreiben) installiert. Gednderte und neue
Daten werden hiermit sofort auf die Festplatte geschrieben.

Es ist jedoch mdglich, eine Firebird Datenbank so zu konfigurieren, dass ein asynchrones Schreiben
verwendet wird, wo Anderungen und neue Daten vorerst im Cache gehalten werden, um diese dann
durch das I/O Subsystem des Betriebssystems, periodisch auf die Festplatte zu schreiben. Die allge-
meine Bezeichnung fr diese Konfiguration ist Forced Writes Off (= deaktiviert). Auf diese Konfigu-
ration wird manchmal zurtickgegriffen, um grof3e Batch-Operationen zu beschleunigen.

Die grof3e Warnung ist nun: Deaktivieren Sie Forced Writes auf einem Windows Server nicht. Es
wurde beobachtet, dass auf Windows Server Plattformen der Schreibcache nicht auf die Festplatte
geschrieben wird, bis der Firebird Dienst gestoppt wird. Neben Stromausféllen gibt es einfach zu viele
Situationen auf einem Windows Server, die schief gehen kénnen. Bei einem Absturz bekommt das I/
O System keine Moglichkeit die Anderungen noch auf die Festplatte zu schreiben und somit sind die-
se Anderungen bei einem Neustart verloren.

Anmerkung

Windows 9x und ME unterstiitzen keine verzégerten Schreiboperationen!

Deaktivieren von Forced Writes auf einem Linux Server
Linux Server sind diesbezliglich sicherer, wenn eine Operationen mit vortbergehend deaktiviertem

Forced Writes ausgefihrt werden soll. Trotzdem, lassen Sie Forced Writes nicht deaktiviert, nachdem
die Batch-Operationen beendet wurde, solange Sie nicht tiber ein robustes Notstromsystem verfiigen.

Wiederherstellen einer Sicherung tUber eine laufende Datenbank

Eine der Wiederherstellungsoptionen des gbak Tools (gbak - r ep[ | ace_dat abase] ) erlaubt [hnen
eine Wiederherstellung einer gbak Datei Uber eine existierende Datenbank. Fir diese Art der Wieder-
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herstellung ist es moglich, dass der Wiederherstellungsprozess ohne Warnungen durchgefihrt wird,
obwohl Benutzer mit der Datenbank verbunden sind. Mit grof3er Sicherheit kann dies eine beschadigte
Datenbank als Ergebnis haben.

Anmerkung

Beachten Sie, dass die kiirzeste Form dieses Kommandos nun gbak - r ep und nicht mehr gbak - r
ist, wie das in friiheren Firebird Versionen der Fall war. Was passierte mit gbak - r ? Dies ist nun
eine Kurzform fir gbak -recreate_dat abase, das die selbe Funktionalitédt wie gbak -
c[ reat e] anbietet, und einen Fehler wirft, falls die angegebene Datenbank bereits existiert. Durch
Angabe des o[ verwri t e] Flags kann jedoch das Uberschreiben einer existierenden Datenbank
erzwungen werden. Dieses Flag wird nur mit gbak - r und nicht mit gbak - ¢ unterstitzt.

Der Grund fur diese Anderungen war, dass viele Benutzer der Meinung waren, dass der - r Schalter
Restore anstatt von Replace bedeutet, und sie diesen Unterschied erst dann herausfanden, as es
schon zu spét war.

Warnung

Stellen Sie sicher, dass Sie Ihre Administrationstools und Wiederherstellungsprozeduren dahinge-
hend &@ndern, dass Sie sicherstellen, dass keine Wiederherstellung Uber eine existierende Datenbank
erfolgt, wenn Benutzer mit der Datenbank verbunden sind.

Besser ist es, wenn Sie das Restore unter Verwendung der gbak - c[ reat e] Option auf einer Fest-
platte mit genitigend freien Speicherplatz durchfiihren, und im Anschlul die wiederhergestellte Daten-
bank mit isgl oder Ihrem bevorzugten Administrationstool testen. Falls die wiederhergestellte Daten-
bank in Ordnung ist, stoppen Sie den Firebird Server. Erstellen Sie danach eine Kopie der aten
Datenbank auf Dateisystemebene und kopieren Sie die wiederhergestellte(n) Datenbankdatei (en) Uber
die existierende(e) Datenbankdatei (en).

Benutzern das Einloggen wahrend eines Restores erlauben

Falls Sie den Zugriff fur Benutzer wahrend einer Wiederherstellung unter Verwendung von gbak -
rep[| ace_dat abase] nicht unterbinden, kann dies ebenfalls zur Folge haben, dass dies in einer
beschéadigten Datenbank endet.

Wie bekomme ich Hilfe

Die Community der Hilfeleistenden im Kreise von Firebird reicht einige Jahre zuriick, noch bevor der
Quellcode von InterBase® 6 as Open-Source zur Verfligung gestellt wurde. Zusammenfassend kann
gesagt werden, dass die Firebird Community alle Antworten kennt! Dies inkludiert auch Leute, die
seit dem Design auf einem Zeichenbrett in einem Badezimmer in Boston dabei sind.

» Besuchen Sie die offizielle Firebird Projektseite unter http://www.firebirdsgl.org und werden Sie
ein Mitglied der unterschiedlichen Supportlisten, im Speziellen fi r ebi r d- support. Nahere
Informationen finden Sie hier: http://www.firebirdsgl.org/index.php?op=lists.

» Besuchen Sie auch http://www.ibphoenix.com, fir eine grofRe Ansammlung an Informationen Uber
die Entwicklung und die Verwendung von Firebird. IBPhoenix verkauft auch eine Developer CD
mit Firebird Binaries und einer Vielzahl an Dokumentationen.

» Beachten Sie auch die wachsende Liste an Dokumentationen, die vom Firebird Projekt selbst
erstellt wurden: http://www.firebirdsgl.org/manual/.
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» Bestellen Sie das offizielle Firebird Buch unter http://www.ibphoenix.com/main.nfs?a=ibphoenix
& s=1093098777:149734& page=ibp firebird book, mit tber 1100 Seiten an Firebird Know-how.

» Als letzte Quelle, da unsere Dokumentation noch nicht vollstandig ist, kdnnen Sie die InterBase
6.0 Beta Handbiicher heranziehen (die Dateien unter http://www.ibphoenix.com/downloads/, des-
sen Namen mit 60 beginnen), in Kombination mit den Firebird 1.5 und 2.0 Release Notes.

Anmerkung

Die IBPhoenix Publikationen Using Firebird und The Firebird Reference Guide, obwohl diese auf
der Developer CD erhdltlich sind, werden nicht mehr [&nger gewartet. Nichtsdestotrotz, der Grof3tell
der Inhalte in diesen Dokumenten werden aktualisiert und dem offiziellen Dokumentationsprojekt
hinzugefigt.

Das Firebird Projekt

Die Entwickler, Designer und Tester, die Ihnen Firebird zur Verfiigung stellten, sind Mitglieder des
Firebird Open Source Projekts auf SourcefForge, einer unglaublich aktiven Community, die die Hei-
mat fur Tausenden von Open Source Software Teams darstellt. Die Adresse des Firebird Projekts lau-
tet http://sourceforge. net/projects/firebird. Dort finden Sie den Quellcode, Downloadpakete und eine
Vielzahl an technischen Dateien, die fir die Entwicklung und das Testen der Codebasis verwendet
werden konnen.

Die Entwickler und Tester des Firebird Projekts verwenden ein Emailforum — firebird-
devel @i sts. sour cef orge. net —asderen, virtuelles Labor” fir die Kommunikation Uber die
Arbeit an Erweiterungen, Bug-Fixing und der Erstellung von neuen Versionen von Firebird.

Jeder der daran interessiert ist, den Fortschritt zu verfolgen, kann diesem Forum beitreten. Allerdings
werden in diesem Forum Supportanfragen nicht gerne gesehen. Versuchen Sie daher bitte nicht, Sup-
portanfragen dort zu stellen! Diese gehérenindasfi r ebi r d- support Forum.

Happy Firebirding!
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Dokumentenhistorie

Die exakte Dateihistorie kann Uber das manual Modul im CVS Baum abgerufen werden; siehe http://
sourceforge.net/cvs/?aroup _id=9028

Versionsgeschichte

0.0 2002 IBP Als erstes Kapitel in Using Firebird veroffentlicht.

10 2003 IBP Als separaten, frel erhdtlichen Quick Start Guide veroffent-
licht.

1.x Juni 2004 IBP Inhalt wurde von |BPhoenix an das Firebird Projekt Uberge-
ben.

20 27 Aug 2004 PV Updated auf Firebird 1.5

Classic vs. Superserver Abschnitt hinzugefugt.
Reorganisierte und korrigierte Dateispeicherorte-Tabelle.
(Neuen) Screenshot hinzugefigt.

Abschnitt Uber Sicherheit hinzugefugt.

Informationen Uber Systemsteuerungsappl ets aktualisiert
und vervollsténdigt.

Mehr Beispiele zu ,, Ausdriicke mit NULL" hinzugefigt.
Andere Berichtigungen und Zusétze.

2.1 20 Feb 2005 PV Erweiterter GSEC Abschnitt.
Mehr Informationen in den CONNECT und CREATE
DATABASE Abschnitten hinzugeftgt.
Versionsnummer und Dokumentenhistorie hinzugefugt.

211 1 Mar 2005 PV gbak r[estore] tor[epl ace] anzwei Stellen gedn-
dert.
212 8 Apr 2005 PV Firebird SQL Unterabschnitt neu angeordnet.

Links zum Firebird Null Guide hinzugeftgt.

22 2 Dez 2005 PV "Using the books by IBPhoenix" entfernt, dadiesin dieser
Schnellanleitung keinen Sinn macht.
"How to get help" als Top-Level Abschnitt und "Wasist s
néchstes’ entfernt.
Link auf UFB und RefGuide entfernt; Hinweis, anstatt einer
Erklarung Uber deren Status, hinzugeftgt.
Classis-super Vergleichstabelle aktualisiert und korrigiert.
Zu den Themen Installation, Arbeiten mit Datenbanken und
(Un)Sicherheit wurden neue Top-Level Abschnitte erstellt.

221 22 Dez 2005 PV Korrigierte Anmerkung tber die Verwendung von SS
Threadsin Classic-vs-Superserver Tabelle.
Nichtfunktionierender Link korrigiert.

3.0 21 Mai 2006 PV Erstellung der 2.0 Schnellanleitung. Nach wie vor gleich
zur vorherigen Version, bis auf Versionsnummer, XML ids,
usw.
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3.2

10 Aug 2006

PV

» Firebird Project members* als Co-Autoren in articleinfo.
Aktualisierter Link zur Homepage (fi r e-

bi rd. sour cef or ge. net ->

www. firebirdsql. org).

Zeilen , Ausgereiftheit* und ,, Service Manager” in Classic-
vs-Super Tabelle entfernt; diese Dinge sind in Firebird 2
nicht mehr unterschiedlich. Des Weiteren wurde auch die
Zéeile Uber lokale Verbindungen gedndert: CSund SS erlau-
ben nun beide, verlassliche lokal e Verbindungen unter Win-
dows. Eine Zeile Guardian zur Tabelle hinzugefiigt. Neue
Spalte mit Featurenamen.

Alle Vorkommen, dass Classic keine volle Service Manager
Unterstiitzung anbietet, entfernt.

Zweiten Absatz im ,, Standardlaufwerkspfade* Abschnitt
entfernt.

Hinwel se dariiber, dass Classic/Windows V erbindung ohne
Hostnamen fehlschlagen, entfernt.

Speicherorttabelle aktualisiert und neue Zeile fir Dokumen-
tation hinzugefiigt.

Installationsabschnitt wurde gedndert; Abschnitt Uber den
Guardian und der Installation mehrerer Server hinzugeftgt.
Den Hinweis ,falls Sie die Release Notes nicht finden” ent-
fernt.

Umfangreiche Anderungen und Erweiterungen im , Testen
Ihrer Installation” Abschnitt.

Der ,,Andere Dinge, die Sie benttigen“ Abschnitt wurde
entfernt. Die Inhalte sind nun Gber mehrere andere
Abschnitte verteilt.

Einen neuen Abschnitt Gber gsec (grofdteils aus existieren-
dem Material zusammengetragen) hinzugefugt.

Der Scherheit Abschnitt wurde Uberarbeitet und an eine
andere Stelle verschoben.

Abschnitt , Windows-Systemsteuerungsapplets’ erweitert
und verbessert.

»Arbeiten mit Datenbanken” verandert. Ein spezieller
Abschnitt Uber V erbindungsstrings hinzugeftigt. Informa-
tionen Uber den Zugriff auf Datenbankobjekte hinzugefugt,
die EXI T Anweisung, und Lokal vs. Remote Verbindungen.
Einige Pfade in den Beispielen sind nun relativ angegeben,
um die Zeile kurz zu halten. Erweiterter Absatz Uber Meta-
daten.

Die Behauptung, dass Firebird mehr SQL-konform als jedes
andere RDBMS ist, wurde etwas abgeschwacht.

Abschnitt ,, Ausdriicke mit NULL" gedndert. Unterabschnitt
Uber DISTINCT hinzugeftgt. Unterabschnitt ,, Mehr Gber
NULLS" gedndert.

»Sicherheitsmaldnahmen® auf ,, Vermeidung von Datenver-
lust® gedndert. Der Unterabschnitt Gber Sicherheit wurde an
eine andere Stelle verschoben.

Abschnitt Backup mit nbackup Informationen erweitert.
Links zu anderen Dokumentationen hinzugefiigt.

Im ,,Wie man eine Datenbank beschadigt” Abschnitt wurde
die gbak -r Syntax auf -rep gedndert und erklérende Hin-
weise dazu wurden hinzugefigt.

Den ,,I1B6 plus Release Notes* Text als letzte M6glichkeit
in Wie bekomme ich Hilfe hinzugefiigt. Des Weiteren wurde
auch firebird-support explizit erwahnt.
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3.3

3.3-de

15 Okt 2006

28 Nov 2006

PV

TS

Zusétzliche Versionsnummer, Pfade, usw ... berichtigt.
Viele Abschnitte wurden neu angeordnet, usw ... Viee klei-
nere Anderungen werden hier nicht angefiihrt.

»Happy Firebirding!" zum Schlufd des |etzten Abschnitts
hinzugefugt.

Tabelle in Standardlaufwerkspfade Abschnitt: isgl wurde zu
den Kommandozeilentool s hinzugefligt; zusétzliche Zeile
fur serverseitige Bibliotheken.

Einleitender Absatz in ,, Installation von Firebird“ hinzuge-
fugt. Ersten Satz in , Installation unter Linux..."

Abschnitt , Testen lhrer Installation” erweitert.

Abschnitt Uber Linux Nur-Client Installation korrigiert und
erweitert.

Abschnitt Sicherheit: Letzter Absatz Uber ,, Schiitzen der
Datenbanken...” verschoben.

Verbindungsstrings: Einleitender Absatz verbessert und
erweitert; Unterabschnitt Gber Anforderungen von Dritther-
stellerprogrammen hinzugeftgt.

Dritter und vierter Absatz von ,,Verbinden mit ener existie-
renden Datenbank* umformuliert. Verwendung von relati-
ven Pfaden in den Verbindungsbeispielen. Hinweis Uber die
Verwendung von Hochkommas aktualisiert und korrigiert.
Erste ,Wichtig® Anmerkung in ,Die CREATE DATABA-
SE Anweisung” gedndert.

Warnung tber die Verkettung von langen Strings aktuali-
siert.

Hinweisin ,, Wiederherstellung einer Sicherung Uber eine
laufende Datenbank” ausgeweitet.

Letzten Satz im ersten Absatz in ,, Das Firebird Projekt*
aktualisiert.

Deutsche Ubersetzung basierend auf der englischen Doku-
mentenversion 3.3 erstellt.
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Lizenzhinweis

Der Inhalt dieser Dokumentation unterliegt der Public Documentation License Version 1.0 (die
,Lizenz"); Sie durfen diese Dokumentation nur dann verwenden, wenn Sie mit den Lizenzvereinba-
rungen einverstanden sind. Kopien der Lizenz sind in englischer Sprache hier verfugbar: http://www.
firebirdsgl.org/pdfmanual/pdl.pdf (PDF) und http://www.firebirdsgl.org/manual/pdl.html (HTML).

Die Originaldokumentation trégt den Namen Firebird Quick Start Guide.
Die urspringlichen Autoren der Originaldokumentation sind: 1BPhoenix Editoren.

Copyright (C) 2002-2004. Alle Rechte vorbehalten. Kontakt zum Autor der urspriinglichen englischen
Version: hborrie at ibphoenix dot com.

Mitwirkender in der englischsprachigen Version: Paul Vinkenoog. Dokumentenhistorie

Teile, die von Paul Vinkenoog erstellt wurden sind Copyright (C) 2004-2006. Alle Rechte vorbehal -
ten. Kontakt: paul at vinkenoog dot nl.

Ubersetzung ins Deutsche: Thomas Steinmaurer. Dokumentenhistorie

Ubersetzung ins Deutsche sind Copyright (C) 2006: Alle Rechte vorbehalten. Kontakt: ts at iblogma-
nager dot com.
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